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senschaftliche Durchdringung des gecwerbearzt-
hichen Dienstes muBte sich beim Vollziig des ge-
setzlichen Arbeitsschutzes zum Naditell der Ar-
beiter, deren Gecundheit taglich von vielfachen
beruflichen Schadlichkeiten bedroht jst, aber audh
zum Nachteil der an einem wirksamen Arbeits.
schutz interessierten Unternehmer auswirken. Die
Arbeitsergehnisse und Erfahrungen solcher In.
stitute kommen nicht zuletzt der medizinschen
Wissenschaft ziigute, Dies ist besonders bedeut-
sam fur den medizinischen Unterricht, dessenMan-
gel auf dem Gebhiete der Arbeitsmedizin auber-
ordenthch fuhlber jedem auf dem Fachgebiet Ta-
tigen tdglich vor Augen treten und von nicht ur-
erheblicher Ruckwirkung gerade auch ym Bereiche
der Berufskrankheiten-Versicherung flir den Ver-
sicherungstrager und nicht zuletzt fir den Ver-
sicherten sells! sein mussen.

Mit der weiteren technischen und wirtschaft-
lichen Entwicklung unseres Landes werden immer
neue Aufgaben eristehen Die Fragen der fort-
schreitenden sozialen Sicherung und Wohlfahrt
der Arbeitenden werden dem gesundheitlichen Ar-
beitsschutz und daruber hinaus allen Problemen
der Arbeitsmedizin noch eine besondere Bedeu-
tung verleihen. )

Wir stehen zudem an einem Wendepunkt der
Gesundheitspolitik, der durch die Schlagworte
.Prophylaktische Medizin® bzw. ,Gesundheitsvor-
sorge”, .Gesundheitssicherung” und ,Rehabih-
tation* markiert wird. Auch daraus ergibt sich in

Zukunft eine gesteigette Bedcutung arbeitsmea:
zinischer Institutionen und d.e Notwandigkeit acs-
reichender Wirkungsmoglichaetten dersel. on Da-
be: wird nach Meinung sachverstand.ger Leute die
Mitwirkung selbstandiger arbe:temedizinischier In-
stitute von wesentlicher Bedeutung sein. So wird
noch mehr als bisher auch dic Tatigkeit der arbeits-
medizinischen Institute zur Erfullung dieser Aut-
gaben gewurdigt und cingeseizt werden russen.
Mogen die Verantworthichen vorschen, daf hierzu
dann auch die erforderlichen Voraussetzungen fur
eine ausreichende \Wirksamkest der Institute ge-
schaffen werden.

In Bavern ist nach dem schon {ruher Anerkann-
ten in neuerer Zeit staatlicherseits Bedeutendes in
der Ausstattung des gewerbearztlichen Dienstes
bzw. des jetzigen Landesinstituts fur Arbeitsmed-
zin geleistot warden. G.eichwoh! bieiben fur die
erstrebenswerte Wirksamxent des Landesiastituts
noch mancne Winsche ubrig. vor aliem hinsichtlich
einer zureichenden Ausslattung an Arzten und
sonstigem Hilfspersonal.

Die weiteren staatlicnen Remuhungen um den
Auf- und Ausbau des arbeitsmedizinische.. Dien-
stes lassen erwarten, daB3 auch hierin noch wei-
tere Verbesserungen criclgen. 5o 1st dann auch
zu hoffen. daf der geplante Neubau mil aus-
reichenden Raumlichkeiten dem Institut bald zur
Veriligung steht.
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Die Kunststoffe und ihre arbeitsmedizinische Bedeutung”
Von O. Ginther

Die Kunststoffe sind heute aus dem taglichen
Leben nicht mehr wegzudenken. Wahrend der
Mensch sich fruher mit den 1n der Natur vorkom-
menden Stoffen begnugen mubBte, hat die chemi-
sche Industrie in den letzten Jahrzehnten eine
Fulle von Kunststoffen auf synthetischer Basis
geschaffen, die hinsichtlich ihrer Verwendungs-
moglichkeiten die von der Natur gebotenen Stoffe
oft weit liberireffen. Wenn man die Wirtschafts-
zeitungen und die Fachzeitschriften der einschla-
gigen Industrien verfolgt und die Industrie- und
Gewerbeausstellungen 1n den letzten Jahren be-
trachtet hat, so zeigt sich eindeutig, daB auch wir
n Deutschland seit 1945 in zaher Arbeit den An-
schluB an dic Fabiikation der neuen Kunsistoife
gefunden haben. Dabey ist es interessant zu wis-
sen, dap Westdeutschland seit dem Jahre 1953 der
2weitgrofte Kunststolfproduzent nach den USA
geworden ist.

Das Gebjet der Kunststoffe ist besonders in der letz-
ten Jahren derartig ausgeweitet worden, dafl es un
Rahmen einer kurzen Abhandlung tber diese und ihre
arbertsmedizinische Bedeutung zu weit gehen wurde,

alle derartigen Stolfe zu erfassen. Es 15t daher eine Be-
schrankung auf gewisse chemisch verwandte Gruppen

‘) Herrn Prof. Dr F Koelsch zum 80. Geburtsiag ge-
widmet.

unumganglich notwenc.q. Auch die chemischen Grund-
lanen der Kunsistoffe konnen hier nur gestreift, die
Zwischenprodukte ber der Hersteliung nur sowei! als
notwendig angefuhrt und chemische Formeln in verein-
fachter Form nur dann herawsgestelit werden, wenn es
zum Versténdnis unbeding! notwencig erscheint.

Es erweist sich als zweckmaBig. bei der Bespre-
thung der Kunststoffe ein gew:sses Schema ein-
zuhalten, das in den einschldgigen chemischen und
technologischen Fachbiichern immer wiederkehrt.
Die Herstellerfirmen belegen d:e Kunststoffe mit
Handelsnamen, die auch hier Xurz genannt werden
sollen.

Den folgenden Ausfithrungen scll noch einmai
vorangestellt werden, daB die heutigen Kunst
stoffe, wie bereits erwahnt, keinesfalls mchr als
Ersatzstoffe zu bezeichnen sind. Dic in planmabi-
ger Forschung hergestellten Kunsistoffe sind Pro-
dukte, die in der Mehrzahl Eigenschaften besitzen.
wie sie beiden Naturprodukten, inshesondere auch
ohne technische Veredlung. nicht zu finden sind.

Zuerst sollen die modifizierten Naturstofie be
sprochen werden, wobe: Naturkautschuk, Zellu-
iose, lierische und pflanzliche Eiweilistoffe sowie
Harze, Kolophonium und Trockenol durch che.
mische Umnsetzungen zu sogenannten Kunstsiofien
umgewandelt, sozusagen veredelt werden.
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Aus dem Naturkautschuk, dem fas Isopren-
Molekul (—CHy—CH=C—CH,—) -
CH,

zugrunde lLiegt, kann man durdh Isomerisietung, durch
Oxydation, durch Chlorieruny und durdhi Aniagerung
von Saure sowie durch die Einfuiiring von Fullstotfen
Kunststoffe herstellen, Die chemischen Umsetzungen
weisen hier schon auf die Einw:ihungsmigiichkeiten
von Saure und Sauredampfen <owie von Calor hin.
Diese Einwirkungen auf den mensdilichen Korper sind
s0 allgemein bekannt, daf hier hicht naher darauf ein-
gegangen werden mufl Die fertigen Kunstprodukte die+
ser Art bieten in threr Weiteryerarbeitung keine beson-
deren gesundheitlichen Gefahrdungen. Aus der Fulle
der Handelsnamen soli hier herausgegriffen werden:

Cyclokautschuk durch lsomerisierung — Theimo-
prene, oxydierter Kautschuk — Rubbone, Chlorkau-
tschuk — Pergut, Alloprene und Kautschuhhydrochlonu
- Pliofum.

Zellulose — (CH0O.) x —- wird durch Ldsen,
durch Verestern und Verathern sowie Jurch Einfuhrung
von Metalisalzen zu Kunststolfen umgewendelt. Es
sind hier bekannt: die regenerierte Zeliv.ose als Kunst-
seide, das Zelluloseacetat und Ze:luloscniirat als Zel-
lon oder Zelluloid, die Ather der Zenulose als Methy
zellulosen fur Ladkrohstoffe und das un'er Zuiugung
von Fullstoffen hergesteilte Vulkaniihel Gefanrdungen
bei diesen Fabnikationen heqgen in der Maoglichkeit der
Verdtzungen durch Laugen, Emwirkungen durch Schwe-
felkohienstof!, Schwefeiwasseistofl, Essigsaure, Essig-
saureanhydrid und dgl. Die Hersteliungsverfahren sind
sthon lange Jahre bekannt, so daf ¢ie Einwirkungen
von chemischen Stoifen durch entsprechende Vor-
schniftsmaBnahmen bei der Fabnikation, wie Abkapse-
lung der Apparate, Absaugungen usw. weilgehend
vermieden werden konnen. In der K:.=nstseide-Fabri-
kation treten manchmal noch die hekannten Aagen.
erscheinungen auf.

Das leicht hienrbaire Zelluioid wird heu'e vielfach
durch Ze.lon ersetzt, welches aus Acetatzellulose unter
Zusatz des Gelatinierungsmittels Trikresylphosphat
(CH,CH,),PO, hergestellt wird. Auf die luiztgenannte
chemische Verbinduny wird noch spdter eingegangen
werden, weil sie gewerbemedizinisch wegen der Giftig-
keit ihrer Orthovermindung von Bedeutung ist.

Sehr bekannt sind die aus tierischen und pflanzii-
chen EiweiBstoffen durch Formalinhartung hergestellten
Kunststoffe wie Kunsthorn, GalalithoderLa-
nital Die Hautreizungen an unbededkten Kérperstel-
len, die Augenbindehautreizungen und die Einwirkung
;u( die oberen Lufiwege durch Formaldehyd sind be-

annt.

Endlich werden Kolophoniumharze und trockene Ule
durch Saizbildung, Veresterung, Oxydation und Ein-
bau von Phenoien zu Kunststoffen umgewandelt, Sie
finden wvielfach unter dem Namen .Albertol® und
.Beckaeit® als Lackrohstoffe Anwendung. Gewerbe-
hygienisch sind sie nichit von besonderer Bedeutung

Es sollen nunmehr die echten Kunststoffe be-
sprochen werden, die auf synthetischem Wege
durch Polymerisation und Kondensation herge-
stellt werden. Ausgangsstoffe fur diese Kunststoffe
sind Kalk, Kohle, Sauerstoff und Stickstoff, ferner
im Kradgverfahren behandeltes Erdol, Alkohol
und Wassergas. Es ergibt sich hier eine Fulle von
Kunststoffen, und es ist erstaunlich, welchen Auf-
schwung die organische Synthese gerade auf die-
sem Gebiete genommen hat. Die Zwischenpro-
dukte bej der Herstellung sind so zahlreich, dab
es emer getrennten Abhandlung bediirfte, alle
vom gewerbehygienischen Standpunkt aus zu be-
sprechen. In erster Linie sollen die Endprodukte
néher beleuchtet werden, die als Kunststoffe die
umfangreichste Verwendung in allen Zweigen der

Technik und Wirtschaft finden. Von Kalk .nd
Kohle ausgehend uber Carbid und Aceiylen
kommt man bei der Synthese durch verschieden-
artige chemische Umsetzungen zu den Polyvinyl-
produkten wic Polyvinvlalkohol, -ather, -chlond,
-carbazol, -acetat, Polymethylacrylsauremethyi-
estern, Polydhloropren und Polybutadien.

Soweit Hinweise auf Einwirkungsméghicaneiten
bekannt geworden sind, sollen aus diesen Poly-
vinyiprodukten einige herausgegriffen werden,

Der Polyryinylaikohol aus Vainylalkohol

CH,=CH .
OH
bekannt unter dem Handelsnamen Polyviol, wud als
Thermoplast verwendet, Es lassen sich aus d:esem Ma-
teira] z. B. Schurzen, Handschuhe und dergieichen her-
stellen. Bei der Fubr.kation ist es mehriach zu Reiz-
wirkungen der Haut gekommen,
Vom Polyvinylather aus Vinvlather
CH,=CH
OCH,CH,
mit dem Handeisnamen lgevin, verwendet als Thetmo-
plast und Kiebsto!l, sind gesandhentsschadigende Eigen-
schaften nicht behannt.

Polyvanylechloridund Mischpolymerisate aus
Vinylchiond .
CH, = CH

Cl

bekannt unter dem Handelsnamen Igeiit — Mipciam,
wird vielseitij verwendet zur Hers(eﬂunﬂ‘.on Ge-
brauchsiegenstanden. Schurzen, Regenhauten. Je rach
Zusatz von We.thmachern konnen auch Weich-Igeite
hergestelit werden. Es sei hicr aul die fruher vorye-
kommenen Gesundheitsstorungen durch Einwitkung
von Weichigeli'en hingewiesen, bei denen Trkresyl-
phosphat als Weichmacher verwendet wurde, das in
sexner Orthoverhindung sehr giftig 1st. Die Wirkung
des Tonkresyiphosphats soll ber den Weichn.achorn
naher besprochen werden. Die genannten Schad.qungen
trelen bei Verwendung von Phthalatweichmachern meht
mehr auf.

Polyvanylcarbazol aus Vinylcarbazol, be-
kannt unter dem Namen Luvikan, vielfach als Ther-
moplast verwendet, ist dadurch bemerkenswert, dab
ekzematische Erscheinungen ausgelost werden konnen

Polyvinylacetat aus Vinylacetat

CH,=CH
OOCH,

Handelsname Mowuith oder Vinnapas, ebenfalls e:n
Thermoplast, kann dann Hauterscheinungen verur-
sachen, wenn teizende Weichmacher oder Haiter ver-
wendet werden und die Verbindung chemisch nicht vaoll
ausreagiert ist.

Polymelhylacrylsauremethylester
aus Aceten uyher Methylacrylsaureester hnaet unter
dem Handelsnamen Piexiglas vielseilige Verwendung
In diesem Zusammenhang ist das Acrylnitril als Zw-
schenprodukt gewerbehygienisch sehr Leachtenswert.
DieHerstellung des Acryinitrils weitet sich immer mehr
aus, weil es auch bel der Herstellung anderer Kunst-
stoffe Verwendung findet, so z.B. des synthetischen
Bunagummus. Das Acrylmitnl (CH,=CH—C=N) kann
erst bei gefahriicher Konzentration mit dem Geruchs-
sinn wahrgenommen werden. Die Giftwirkung beruht
wahrscheinhich auf einer direkten Emwirkung des
Acrylnitriimoiekyls, méghcherweise aber auch auf
einer Alspaitung von Cyan im Organismus. Die Ver-
giftungserscheinungen sind ahnlich der Blausaurever-
giftung. Am haufigsten treten Vergiftungen durch In-
halation von kiemnen, mit dem Geruchsstnn nicht mehr
wahrnehmbaren Mengen auf. Be: der Verwenduny des
Acrylhitrils, unter der Bezeichnung Ventox als insek-
tentotendes Mitiel, muB ein starkriechender Warnungs-
stoff beigegeben werden,




158 Zenlraible®Wiur Arheitsmed.zin und Arbeitsschulz, Benu 6

Im Tierversuch wurde durch Acryinitri Retzung del
Schleimhaute, Anoxyhamie, vermehric Aussciedung
von Thiocvanat im Unin und Tod durch Atmungslan-
mung bheobachtet.

Polychioropren st ein Kunstkautsthuk, he-
kannt unier dein Namen Neopren, Buna usw. Zum Ver-
standmis sel onjefuhrt, dab aus Chiorbuladien Pely-
chioroprene untl aus Butadien Polybuladien entwickelt
werden: aus ief7teren wuwrden durch Umselzung mit
Styrol (Vinylberzol) Buna S und mut Acrylmitin Per-
bunan gewunnen,

Das Chloropren

{Chlurbuteaien, CH = C—CH—CH,)
' o}

hat zu Verg.ftungen gefuhrt. Ber Inhaiation groBerer
Mengen kommt es zu narkotischen Wiukungen mit
Atemiahmung. Bei den in der Chioropren-Destillation
Beschaltigten xommt es haufig zu auffallender Mud.g-
keit, zu emnem ausgesprochenen Druckgeluh! in der
Brustgegend, vor allem unter dem Brusibein in der
Luftrohrengegend, verbunden mit Atemnot und Heiz-
klopfen: typisch ist audh eine auffallende Reizbarkest.
Bei den Arveiten in der Polymerisationsable:iung kann
Kopfhaarausfall emntreten, {ruhestens einen Monat nach
Beginn des Kontakts mit Chloropren. Bei Heravsnahme
aus dem Betrieh) wachsen die Kopfhaare wieder nach.

Nunmehr soll eine Gruppe von Kunsistofien
noch kurz gestrelft werden, die aus Kohle, uher
deren Verkokung, gewonnen werden,

Zu diesen Stoifen gehort das Anilinharz aus
Anmlin (C.H;NH,}, genannt Igamil, das zu PreBmassen
und Haripapier verwendet wird. Bei den Arbeden mit
Anilin sind dic al.uemeinen SicherheitsmalBnahrien zu
beaditen; dic Einwirkungen von Amihn auf den menech-
lichen Korper durfen als behannt vorausgesetzt werden,

Das Po.ystyrol

(CH,=CH)

{ Sk}

auch Trolitul genannt, ist von kemner besonderen To-

xizitat, wie un Tierversuch festgestellt werden konnte,

Bei der Darstellung ven Stvrol (Vinylbenzoly 1st be-

sondere Vorsicht am Platze, da das als Katalysator

verwendete Aluminiumchlonid bzw. -hydroxyd stark
atzend wirken kann.

Das Polyvathylenpolysulfid

{CH;—~CHy—5—5—)
5—5

mit dem Handeinamen Thiokol, Perduren, 15t ein 01-
fester Kunstkautschuk, der zum Impragnieren von
Kunstleder verwendet wird. Es kann beir der Emwir-
kung von HautschweiB zu Hautreizungen kommen

Die Phenol-und Kresolharze, genanut Ba-
kelite, Albertite, Resinole, werden als hartbare Kunsi-
harze und Prebmassen verwendet. Es wurde uber Haut-
reizungen durch Kunstharzlésungen auf der Basis von
Formaldehyd, Phenol- und Kresolkondensationsproduk-
ten berichtet, insbesondere handelt es sich hier um die
Uberempfindlichkeit gegenuber Formaldehyd. Diellaut-
entziindungen gchen mit starkem Juckreiz einher,
dauern oft lang an und neigen zu Rudkfdllen. Es kom-
men auch Reizungen der Schieimhdute der Nase, der
oberen und tieferen Luftwege vor. Es lafit sich der
grofite Teil der Reizungen beim Einbringen des oft
feinen Gutes vermeiden, wenn keine Staubentwickiung
stattfindet. Irgendwelche Absaugungsmafnanmen sind
aber wegen der Leichtigkeit des Trodkengutes nicnt am
Platze. Es mull also darauf gesehen werden, daf vor
allem bei der Kunstharzfabrikation der Phenolioim-
aldehyd-Reihe Ummantelungen an Maschinen ange-
bracht werden und zeitweise auch Masken gettagen
werden. Vor allem ist darauf zu achten, daB gut aus-
gehartete, d h. chemisch gut abgebundene Kunstharz-
massen verarbeitet werden, die micht uberschussiges
Formaldehyd abgeben

Phthalatharz oder Maleinharz wird als
Lackrohstoff verwendet. Zwischenprodukte sind Phthal-
saure-Anhydrid uber Athanol, Pentaerythnt. Hier sind

praklisch ke:ne gifti-n Wirkangen bekann!, ledigi
Reizung der Schleimhucte be. langerem Arheiten -
diesen Stoifen

Ferner sind zu erwdhnen Harnstoffiv~d Th:
harnstoffharz (Cartam.dharz). Diese Stoffe s,
ncben ihren bekannien Verwendungsarten Beschls
niger be: der Vulkamisulion. Sie reizen den Res
rationstrakt und die Haut.

Die chlorierten NaphthalineundDipheny
haben in den letzen Jaliren als Kunstharze unter ¢
Bezeichnung Perna in de- Eiekiro-Industrie Bedeu:
erlangt. Je mehr Chlorutlene 1n d.ese VerLindund
eingetuhrt werden, um so0 mehr nimmt cdie Giltigr
zu Am gelehriichsten sind die Penta. unc Hexachi
verbindungen. Die beim Erhitzen, z B Loten, von
mit isolierten elextr.schen Drahten fre:werdenc
Dampie sind aulerordentlich quftig. Die gefanrd.
Betriebe mussen sek:r gutie Abzuge anlecc:. Die G
wirkung Dbetrifit nac: amerikanischen Quellen
allem die Leberzellen, es sind schwere Gelbsucht 1
akule gelbe Leberairoptie beschrieben.

Die Piastikgewebe aus Polyamiden haben !
sondeis in der Textilindustrie Exngang gefund
und hier wieder vor allem in der Wascheindust
und in der Strumpftabrikation. Zu den Polvamic
gehort das in Deutschland zuerst hergestellte P
ion und das in Amerika zuerst entwickelte Nyl
Wahrend Perlon zum groBten Teil in der Strun,
fabrikation Verwendung findet, wird Nylon m
in der Wascheindusirie als Seidenersatz verar!
tet. Aus den beiden Polyamiden Perlon und Ny
lassen sich heute teinere Gewebe mit guten Q
l.taten herstellen als fruher Die Textilien .
diesen chemischen Stoffen verlieren nur schn
thre Form, knittern nicht, sind leicht waschbart
trocknen leicht.

W gewerbehygienischer Hinsicht 18t hier 2zu sac
daB es bei der Verarbeitung der aulerst stab:len
festen Fasermn in Strumpftabriken zu mechanisc
Schadigungen der Fingerkuppen und Handi -nenflac
ber Kettlennnen uad Formernnnen kommen kann,
bei nicht selten Sekuncannfektionen zu beobac
sind. So muBte z B el giner Kettlenn eine ents
digungspflichtige Berufskrankheit anerkannt wen
weil nacdh Verlauf uand wiederholier Rudkfailig
sowie dem Ausfall der Hauttestungen Perlon als be
liche Noxe nachgewiesen wurde. Jn diesem Zusamn
hang se: noch erwahnt, dab ber dieser Kettlenn ¢
eine Uberempfindlichkeit gegen reine Seide vor
Nachdem Hauttesiungen mit Kunstseide keinen !
weis auf eine Uberempfindiichkert ergaben, koi
diese hochqualifizierte Kraft weiterhin 1n ihrem B
bes Bearbeitung von Kunstseiden (Viscosekunstsc
Acetatkunstseide) arbeiten Im Gebiete des St
Gewerbearztes in Bayern konnte weitermn e:mn Fall
Uberemphndliche:t gegenuber Nylon festgestellt »
den. Es zeigten sich Rotungen der Haut, soweil sie®
Strumpf bedeckt waren, Die Hauterscheinungen d
Perlon und Nylon g.ngen aber jeweils zuruck, w
die schadigende Noxe entfernt wurde Die Hautreu.
gen, a:s Nylondermatit:s bezeichnet, beobachtete -
nach dem Tragen von Nylonstrumplen zuerst.n A
rika. Dabei stellte sich heraus, dal die ungefa
Nvlonfaser nur in den seltenen Fallen aus'osende
sache der Darmattiden :st. Es wurde daher auch
pruft, ob nicht die Farben der Nylongewebe a:s auslo:
gelten mussen. Dabe) wurden tatsachlich emnige Fa:
ajs auslésend erkannt, es zeigte sich z B., dab schw
Nylonsocken, die nach der Farbung offenbar micht
nugend ausgespiilt waren, die Hautreizung verurs
ten. Nach den Untersuchungen kann also gesagt -
den, daff die Polyamide Nylon und Perlon ais gut b
vertraglich bezeichne! werden mussen, dadegen .
nen alierdings Chemikalien, die zur Ausrustung di
Kunststoife dienen oder auch sonst nut ihnea in Be
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rung aebracht werden, Hautreaktionen auslose_xﬁ So st
z. B. das Tragen von Perlonhaarnetzen ber Verwendung
von resorzinhaltigen Haarwassern zu vermeiden. Auch
mcht genugend chemisch ausreamerte Nylon. oder
Perjonprodukte konnen zu Hautreakticnen f{uhren.
Nylon- und Perlonfaden werder z. B auwh in der Chi-
rurgie verwendet, Perlonnetze heilen be: Bauchbruchen
gut ein. Untersuchungen haben bislang gezeiqt, daB
Mensch und Tier in g.eicher Weise a it den kdrper-
fremden Stoff antworten, indem ein gleiches zellarmes
Bindegewebe die Polyam:dimpiantat:on umschlielt und
nach den Ergebnissen der Untersuchung ke.ne erhohte
Krebsgefahr be: der Verwendung der Polyamide, ins-
besondere vom Typ Supramud besteht Neue Unter-
suchungen haben jedoch gezeigt, dah Fo'yamidstaube
{Caprolactam) bei Einbringen in die Bauchhohle dort
ein Fremdkorper-Granulationsgewebe hervorrufen, das
nach Monaten in eine kasige Nehrose ubergeht, mit
Kalkeinlagerungen versehen ist, von e:ner derben Kap-
sel umgeben ist und an das Geschehen bei Tuberkulose
erinnert. Ziel weiterer Unlersudiungen ward es sewn,
{estzustellen, wie das Lungengewebe auf die Einbrin-
gung von Polyamidstauben reagiert. Divs2 neuestenUn-
tersuchungen zeigen doch, dal be! Umagang mit Kunst-
stoften der Polyamidreihe, und zwar n Staubform, Vor-
sicht am Platze ist.

Eine Gruppe von Kunststoffen, welche in letzter
Zeit emne besonders groBe Anwendung gefunden
hat, ist die der Polyurethane Die Grund-
stoffe dieser Kunststole sind die Di- bzw. Poly-
isocyane, die mit Polyester in Gegenwart von Ka-
talysatoren die Polyurethane ergeben. Die Di-
oder Polyisozyane werden als Desmodure und
die Polyester als Desmophene bezcichnet. Wah-
rend die Endprodukte, also die Polyurethane und
die Desmophentypen harmlos sind, besitzen die
Desmodure, soweit sie fluchtig sind, toxische
Eigenschaften im Sinne von Reizstoffen auf die
Atem- und Magenschleimhédute. Es kommt nach
einer Intervallszeit zu sehr schweren Bronchitiden
und Bronchopneumonien sowie in der Folgezeit
zu echi asthmatischen Zustinden. Da die Iso-
zyanate zunehmend auch bei der He}stellung von
Polyurethanlacken verwendet werdeh, so ist beim
Spritzlackieren und Anstreichen mil solchen Lak-
ken groBe Vorsicht geboten. Ahnliche Wirkungen
konnen sich auch bei der Herstellung des Schaum-
stoffes Moltopren einstellen, wobei es bei der Zu-
sammengabe von Desmodur und Desmophendurch
Reaktionswarme zu einer Verdampfung des Des-
modur kommen kann. Aus der Reihe dicser Kunst-
stoffe sei noch das Vulkullan, ein hartgummi-
ahnlicher Stoff, sowie der Kleber Polyslal erwahnt.

Die Silicone sind eine vollig neue Kunst-
stoffgruppe, die urspringlich in den USA zuerst
entwickelt wurden. Auch in Deutscinland hat man
sich der Herstellung von Siliconen sehr angenom-
men, die immer mehr flr die Praxis wegen ihrer
vielfachen Verwendbarkeit in Industrie, Pharma-
zie und Medizin Bedeutung gewinnen, Die Sili-
cone, wissenschaftlich gesprochen Organopoly-
siloxane, sind hochmolekulare synthetische Stofie,
die aus Silicium und Sauerstoff aufgebaut sind,
und deren freie Valenzen durch orgamische Radi-
kale wie Methyl- und Methylphenvlgruppen sowie
durch Chlor abgesattigt sind. Es entstehen aus den
urspriinglich oligen Siliconen durdi Zugabe von
Fullstoffen fettartige, harzartige und gummiartige

Produhte uncé auch plastische Massen, dic sich
durd: biologische Vertraghchkeit auszeichnen.

Es wurde hier zu weit fuhren, die chemische $yn-
these dieser hunsistolle naher auszufuhren, es seii gnes
darauf hingewiesen werden, daB es ber der. Methy-
lierungen durch Cnlormethyl zu Flussigkeiten. den
Silanen, kommt, die Chlor abgeben und reizend ouf die
Schleinthaute Ger oleren und t.eferen Luftwege wirhen
Die Einwirkyng von Methyichlorid, das auch i der
Kaiteincusinie vieifech gebravcht wird, macht sich in
lokalen Reizwirkungen und narkol:schen Erschieinungen
bemerkbar. W.r sehen also, da es im Leufe der
Fabr.kation zu gesundheitsschadlichen Einwirkungen
kommern kann. I'm diesen zu begegnen, mussen die
Apparaturen dicht gehalten werden; gegen plutzlich
eintretende Und:chtickeiten der Apparaturen miussen
Gasmasken berertgestellt werden

D.e Siliconc selbst sind emne Klasse von Kunst-
stofien ohne besondere Toxizitat, Mit diesem Stoff
wurden in An.erika und auch in Deytschland Ex-
perimente an Ratten, Kanindhen und Meerschiwein-
chen vorgenommen. Durch Einverletbung voa Si-
hecon durch Flitterung oder Einbringen unter
die Haut und in das Bauchfell sowie durch das
Eintrdufeln in den Augenbindehautsack wurden
keine spezifischen Fremdkorperreaktionen und
keine toxischen Nebenerschemnungen festgesiellt.
Wie schon erwédhnt, Liegt nur eine gewisse Ge-
fahrdung bei der Fabrikation vor.

Es liegt mcht im Wesen einer kurzen Abhandiung,
ausfuhrlich auf die verschiedensten Anwendungsmog-
hichkeitan der Smiconce hinzuwersen. Die Sihicone sind
mmnerhalb eme« gawissen Temperatunintervalles indif-
ferent (Schmjeriittel), sie konnen als Salbengrundlage
verwendet werden, ohne dafl es zu Hautreizungen
kommt, sie warden als Antischaummittel verwendet
und konnen als Harz in feuerbestandigen Formen auf-
getragen werden. So wird z. B, Siliconharz in Badibrot-
formen eimngebrannt; diese Formen kénnen danrn sehr
oft verwendet werden Die Silicone dienen auch als
Ladkrohstoffe und als Dichtungsmaterial,

Im Anschluf} an die Silicone soll noch von einem
Kunststoff die Rede sein, der in einer Kette an-
einandergereiht Kohlenstoff und Fluor enthilt; er
wurde in Amerika unter der BezeichnungTeflon
erstmals aufgefuhrt und hat auch den Handels-
namen Fluon. Die Eigenschaften dieses Kunst-
stoffes sind sehr bemerkenswert: Er zeichnel sich,
ahnlich dem Silicon, durch hohe thermische Stabi-
litat und wegen seiner Bestdndigkeit bei niederen
Temperaturen aus. Ferner ist er sehr chemikal:en-
bestindig, insbesondere gegen FluBsdure, Sal-
petersaure und Salzsaure; die elektnschen Eigen-
schaften werden als hervorragend geschildert Der
Kunststoff Teflon ist chemisch ein Polytetrafluor-
athylen.

Im Zuge der Weiterverarbeitung, z B. ber der Er-
hitzung Uber 110 Grad hinaus, kann es zur Entwidkluzag
schddhicher, gasformiger Produkie kqmmen. In Ana-
logie zum Metalidampf- oder GieBer%ﬂfxeber wird hier
ein Polymerendumpfheber beschrieben, Nach einem
symptomfreien lmej\'all treten Zeichen von Brustbe-
kiemmung mit HuSTenreiz ein und es kann plotzlich zu
einem vorithergehenden Temperaturanstiey kommen.
Beobachtungen zeigen, daB die Beschaftigung mit die-
sem Kunststoff bei hoher Temperatur schwere Reizun-

gen der Luftwege sogar mit dem Bild eines Lungen-
odems auftreten kénnen.

Endlich sollen noch die sogenannten Weich-
macher oder Gelatinierungsmittel
kurz gestreift werden, Die Weichmacher vereini-
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gen sich mil organischen Filmbildnern. gelost und
ungelost, zu homogenen Erzeugnissen; sie beein-
flussen die Filmbildner in bestimmter Weise de-
ziiglich Harte, Gesdimeidigkeit und Glanz des
Films (organische Filmbildner, Nitratzellulose,
Acetylzellulose Kautschuk, Harze und dgl.j. Im
weiteren Sinne versteht man unter Weichmacher-
mitteln auch Stofte, die eine Ware griffig und ge-
schmeidig machen. Solche Arten werden z.B. in der
Leder- und Kunstlederindustnie verwendet. Die
Weichmacher und Loésungsmittel kommen unter
Decknamen in den Handel. Es sollen hier einige
wichtige herausgegriffen werden.

Trikresylphosphat Beim Trikiesylphusphat
15t die Qrtho-Verhundung giftig. Das Trikresylphosghat
hat besondets im Kriege und in der Nachhnieqszeit
manchmal 2u schweren Vergiftungen gefuhrt, insbeson-
dere ber Verwedhslung mit Speisevl. Es kommt bei die-
sen Vergiftungen zunachst zu akuten Magen-Daim-
Reizungen, dann 2ut varwiegend motonstien Lahmunaeen
im Bilde einer Polvneuntis und auch 2u Schadigungen
der spinalen Bahnen.

Wie bereits apgefithrt, wurde der Weichmacher
Trikresylphosphat bei der Modifizierung von Igulit
verwendet, und es kam hierbei zum Beispiel beim
Tragen von Schu:zen aus Jgeht oder Sandaletten aus
igelit zu den oben erwannten Krankhenserscheinungen
in mehr oder wentger krasser Form. Man hat dies so
erklart, da8 sich die Aulnahme des 1m Jgelit behnd-
hichen Orthotrik:esylphosphats durch die feuchte Haut
unter dem Einflul von Wasseidampi und Warme volil-
zogen hal. Heufe gehtren derartige Vergiftungen, wie
sie auch bei Verwendung von lgelitschlauchen ber ger
Branntweindestillation und beim Transport von Buatter
1n lgelitiolien auftraten, der Vergangenheif an, weil
heute {ur solche Zwecke Ausgleichsweichmacher auf der
Basis der Phthalsaure zur Verfugung stehen

Didthylphthalat, auch PalaTinol ge-
nannt, hat niedn.ge Giftigkeit und lost keine Erytheme
und sonstige Hauireaktionen aus, kann aber leicht ress
zend auf Schleimhéuie wirtken,

Erwahnenswert erscheint mir unter den ge-
chlorten Kohlenwassersioffen das symmetrische
Dichloréthan -~ CH,CIJ-CH,CI -, von dem man in
den Lehrbiichern und Nachschlagewerken den Ein-
druck hat, daB es gewerbehygienisch nicht beson-
ders auffallig sei. In neuerer Zeit jedoch ist man
zur Erkenntnis gekommen, daB bei Anwendung
dieses Stoffes besondere Vorsicht am Platze ist.
‘Wir haben hier vor allem mit einem hepatorena-
len Symptomenkomplex bei schweren akuten Ver-
giftungen zu rechnen, wahrend die Intoxikations-
gefahren bei chronischer Einwirkung akut sub-
toxischer Konzentrationen verhaltnisméaBig gering
sind. Die Toxikologie des Dichlorathans entspricht
weitgehend der des Tetrachlorkohlenstoffs. Die
unbedenkliche Grenzkonzentration ist nach ame-
rikamischen Angaben fur Dichlordthan aber ge-
rnnger als fur Tetrachlorkohlenstoff.

Benzylazetat, genannt Plastolin, besitzt eine narko-
tische Wirkung. Diese tritt aber, wie bei den Estern im
allgemeinen; hinter der Reizwirkung zurudk. Gewerb-
liche Vergiftungen sing bis jetzt fast nicht bekannt ge-
worden,

Cyklohexanol, genannt Anol oder Hexalin, ist beim
gewerbitchen Gehrauch durch leichte Prdnarkose und
Katersymptome bekannt geworden, jedoch fehit diesem
Stoff die spezihsche Wirksamkeit des Benzols,

Dekahydronaphthalin, genannt Dekalin, besitzt eine
leichte Reizwirkung, welche sich in Schnupfen, Husten
und Augenrotung aufiert; auch Ekzeme wurden beob-

achiet Die narkotische Wirkung ist sehr genna
Sonstige spezifische Wirkungen sind n:cht behannt qu
woiden,

Duarch diese Ausfulirungen sollie eine kurz
Ubersicht uber die gewerbéhvgienische Bedeutunt
der Kunststoffe gegebea werden Die Lbersich
zeigt, daB die Kunststoffe in ihrer Eigenschait ais
Endprodukte im allgemeinen von weoitgehende:
gesundheitlicher Indifferenz s:nd Die gesundher'-
lichen Gefahren liegen in erster Linie vei den
Zwischenprodukien uné manchen Beimengungen
Die neuesten Untersudiungen uber die Einwirkuny
von Polyamidstduben weisen jedoch darauf hin
daB auch durch Endprodukte unter gcwissen Um-
stdnden krankhafte Erscheinungen erzeugt wer-
den konnen. Es ist daber die weitere Aufgabe der
gewerbehygienischen und toxikologischen For-
schung, die Frage der Einwirkung von Kunsistoi-
fen auf den menschlichcen korper ndher zu klaren
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