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Zusammenfassung:

Vor etwa 10 Jahren begann man in Usterreich stichprobenartig
Bleilmessungen in der Bundeshauptstadt Wieh und eirniigen Lane
deshauptstlédten durchzufiihren. Die Sammlung der Proben er=
folgte auf Filtern, die nach chemischer Aufbereitung pola=
rographisch oder mittels Atomabsorptionsspektrometrie auf
Bleil analysiert wurden.

Eine systematische Untersuchung im Stauraum einer stark
frequentierten Kreuzung wurde in den Jahren 1969/70 in Wien
angestellt. Dabei kam ein automatisches Probensammelgerit
zum Eineatz, welches tiglich 8 Proben lieferte. Im Rahmen
zweler MeBserien (Winter 69/70 und Sommer T0) wurden insge=
samt 769 Proben auf Blei analysiert. Die Ergebnisse géwihren
Einblick in die mittlere Bleikonzentration und ihren tages=
zeitlichen Verlauf.

Im Zusammenhang mit der heute viel diskutierten und geforder=
ten Reumplanung schienen zwei weitere Gesichtspurkte von
Interesse, ndmlich die HShen- und Horizoantalverteilung dés
Bleis.

An gleichen MeBort wurde dsher die Bleikonzentration in 0,5 m,
4,2 m, 9 @, 1% m und 19 m Hohe bestimmt. Dabei konnte zwar
die erwertete Abnahme der Konzentration mit wachseender Hhe.
festgestellt werden, es zeigte sich jedoch, da8 noch etwa

50 % des Bleis in ca 19 m Hohe gelangen, was etwa dem 5. -

7. Stockwerk eines modernen Wohngebdudes entspricht.

Untersuchungen itber die Horizontalverteilung des Bleis wurden
an der Autobahn durciigefiihrt. Vier Probensammelgerite waren
normal zur Fahrbahn aufgestellt und zwar eines upmittelbar an
deren Rand und die anderen in 10 m, 30 m und 100 m Entfernung.
In der letztgenannten Position waren noch 30 & jener Bleikon=
zentration vorzufinden, die am Fahrbahnrand gemessen wurde.
Diese Tatsache erscheint fiir die kinftige Planung von Fern=
strafien von erheblicher Bedeutung.

Messungen mit einem Kaskadenimpaktor gabe
die Grége der in-der Luft enthaltenen Ble
Uber 80 £ im KorngrdBSenbereich unter 2 .
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Erstes Ziel war es, zunichst einen groben Uberblick iiber
die Griofe der Bleikonzentration an veschiedenen Stellen
des Landes zu erhalten. Zu diesem Zweck wurden ab dem
Jahre 1962 stichprobenartig Bleimessungen in der Bundess
hauptstadt Wien und in einigen Landeshauptstddten durchs
gefiihrt und zwer sowohl en Orten mit groBer als guch an
solchen mit geringer Verkehrsdichte. 1971 wurden die Mes=
sungen emch am Rande der Stidautobakn Wien - Graz vorgew
nommen.

In der weiteren Folge stand das genauere Studium der Bleis
konzentrationsverhiltnisse im Staursum einer stark frequen=
%ierten Xreuzung auf dem Programnm. Mes‘éu.ngen {iber liéngere
Zeit, quasikontinuierlich durchgefiiart, sollten AufschluB
iiber die tageszeitlichen Schwankungen der Bleikonzentration
liefern. .

Die nichste Erweiterung des MeBprogramms zielte auf die
Beantwortung folgeader Fragen ab:

g) Bis in welche Hthen, Insbesondere in bewohnten GroBstadts
strafen kinnen nennenswerte Bleikonzentrationen festges
stellt werden? L ’

b) Bis in welche Entfernungen von stark frequentierten
UberlandstraBen gelangen die dort emittierten Bleis
verbirdungen?

Zur Kldzrung dieser Punkte wurden Meé’sungen der Vertikalws
verteilung des Bleis in der Stadt und seiner Horizontals
verteilung sn der Autobahn durchgefiithrt.

Vorléufig letzter Schritt war der Einsatz eines korntrennens
den Probesammelgerlites, mit dessen Eilfe ein. erster Aufs
schluld {iber die GroBe der in der Luft enthaltenen bleihala
tigen Partikel gewonnen werden konnte. Ein Punkt der HuBerst
wichtig iet, wean man badenkt, daB die Bleisaufnahme iiber den

Atemtrakt sehr stark von der TeilchengrdBe ebhingt; was Ja

;

3

bereits einleitend erwdhnt wurde.

AbschlieBend zur Darlegung des Versu
bemerkt, daf sich sémtliche Untersucl
lurg des Festbleigehaltes der Luft be
das 30llte hier vorweggenommen werder
sammlung guf. Filtern bedingt. Das hei
kunft die Behandlung eines groBen Fre
bleidt, némlich die Bestimmung des g:
der &n der Ategluft enthaltenen Blei

Probenehme, Aufbereitung und Messung

Fir die Ssmmlung der Proben, die zur
stimmung verwendet wurden standen zwe
Veriligung. Die erste Type ist ein Pxc
weiteren Folge auch so bezéichnet), t
sel und die Luftdurchsatzkonstanthalt
Hand aus erfolgt. Eine genaue Beschré
(3, 4). Als zweite Type wurde ein aut
wechsler verwendet,der pro Tag & Prot
gesaugtes Iuftvolumen 12,4 m> pro Prc
genau beschrieben ist.

Bei beiden Gerdten wurden Polystryrol
wendet. Diese zeichnen sich durch eir
Abscheidegrad (8) und eine geringe Wi
wéhrend der Bessugung sus.

Zur Ermittlung der KorngréBenverteily
A.Berner (9) weiter entwickelter Kask
wendet. Dieser weist flinf Abscheidest
filter (7) auf. Jede dieser Stufen is
ringférmigen Membranfilter belegt, au

Stokesdurchmesser asbgeschieden werder
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charakteristik der Stufen entsprechen.

Sowohl die bestaubten Microsorbanfilter als auch die
Membranfilterringe wurden in Pt-Tiegeln bei ca 5§O° C
verascht, der Riickstand mit Salpetersiure abgeraucht und
sodenn in einer bestimmten Menge destillierten Wassers
aufgenommen. Diese betrug 45 ml, wenn die Bleibestimming
polarographisch erfolgte, bBzw. 3 ml, wenn sie mit dem
Atomabsorptionsspektrometer durchgefiihrt wurde.

Flir 4ie polarographische Bleibestimmung stand ein Wechselw
strompolarograph der Firma Metrohm Herisau zur Verfiigﬁ-ns.
Die suswertung erfolgte durch Vergleich der Polarogramme
der Proben mit solchen von Eichstaniards, letztere wurden
Jeweils vor und nach 115 Proben aufgencmmen.

Wie schon erwihnt, wurde auch die Atomabsorptionsspektrometrie
8ls Verfahrern zur Bleéibestimmung herangezogen. Das hiezu ver=
wendete Gerét ist ein Erzeugnis der Firma Perkin-Elmer

{Type 40%). Die Auswertung sr:olgte an Hand einer .Erichkxu*v’eA
die in kiirzeren Absténden (nach jeweils 10 Proben) bberprift
wurde.

Ergebnisse urd Diskussion

Fiir die Stichprobenmessungen - bis jetzt einige Hunderte -
wurde der nicht automatische Probensammler eingesetzf. An
verké¢hrsreichen Stellen in Wien, Linz; Klagenfurt, Innsbiuck
und Graz betrug die Bleikonzentration zwischen 2 und 5xg Pb/ms».
An einigen MeBstellen dieser Art wurde sowohl in den Jahrén
1962 und 1963 als auch'zu einem spiteren Zeitpunkt gemessen

uad eine Betrachiung der Werte zeigt eine lsngsam ansteigenw

Ge Tendenz. Stellen mit geringem Verkehr liefern Werte bis
kanpp liber 1 zg Pb/ma.

Besonders ungiingtige Verhiltnisse konnten ir einem StraBenw
tunnel festgestellt werden, in dem zur- Zeit der Verkehrss

“spitze bis zu 20 #g P'b/m3 und dariid

Zu den Messungen an der Sidautobahn
durchschnittlich hdhere Werte als a
Ereugungen in Stddten gemessen wurd

Zum genaueren Studium dexr Bleikonze
stark frequentierten Kreuzung wurde
wechsler eingesetzt. Die Ansaugdffn
20 m vor der Kreuzung und 450 cm b

Der Sammelablauf des Probenwechsler
er jeweils von Of - 32, 30 _ g% una
bildete. Es wurden zwei MeBreihen 4@
Winter vom 1.1. - 28.2.1971 mit ins
einé zweite im Sommer in der Zeit v
129 Proben. Bei der Auswertung der |
eine Auftrennung innerhalb jeder Me
(Mo - Pr) und Samstage bzw. Sonntag

In Psbelle 1 sind die Mittel- und E
MeBreihen eingetragen. Eine Betrach
zeigt, daB im Sommer rund 45 % alle
der Mittelwert, was im Winter mur b

Abbildung 1 zeigt die sogenannten m
Bleikonzentration fiir beide MeBreih
wuiden alle Werte, die der gleichen
o® -~ §h) acgehdren und entweder den
bzw. Sonntagen entstammten, zusamme
wert gebildet. Es zeigt sich ein si
Konzentration mit dem Einsetzen des
Vormittag und ein Absinken in den A
5ind die Unterschiede im Konzentrat
tagen und dem Wochenende. Dies veis
Korrelation zwischen Bleikonzentrat
zumindest was diesen MeBort betrif?f
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Die vertikale Verteilung des Bleis wurde mit fiinf Probens
semmlern untersucht, die senkrecht dbereinander in Héhen
von 0,5m, 4,2 m, 9 m, 14 o und 18,8 m {iber dem StraBens
niveau angeordnet waren. Die Anzahl der Versuche.betrug
36 fir jede Hihe, als0 insgesamt 180 Proben.

‘Bei Qer Auswertung wurde in jedem der %6 Versuche der Wert

in 0,5 m Héhe gleich 1 und die in den iibrigen HShen ge=
messenen Werte dazu ins Verhdltnis gesetzt. Auf diese Weise
sind die Ergebnisse aller MeSreihen miteinander vergleichw
bar und kdnfnen durch Mittelwertsbildung zu einmer Kurve zum
sammengefaSt werden. Diese mittlere Vertikalverteilung ist
in Abbildung 2 dargestellt.

Daraus ersieht man eine deutliche Abnahme der Konzentration
mit der HOhe. Bemerkenswert ist aber, daB immerhin noch
rund 50 % des Festbleis dis in ca 20 m HBhe gelangen, was
etwa dem 5. =~ 7. Stockwerk eines modernen Wohnhauses entw
spricht. Die gleichen Versuche ergaben, daB die Staubkonzen=m

" tration in dieser HShe nur noch 25 % betrégt, ein Ergebnis,

das in sehr guter Ubereinstimmung zu Untersuchungen von
Baumann (%) steht, die in den Janren 1962 und 1963 am
selben Ort durchgefiihrt wurden. Dies léBt darauf schlieBen,
daB dag Blei hauptsichlich im feinkdrnigen Anteil des Staus
bes zu finden sein wird.

Zur Untersuchungder Horizontelverteilung wurden normal zur
Slidautobahn vier Probensammler aufgestellt. Dér erste stand
unoittelbar am Fahrbahnrand, die anderen in 10 m, 30 m

und 100 m Entfernung.

Die Abbildung 3 zeigt die Ergebnisse von 82 MeSreihen
(insgessmt 328 Proben). Dis Auswertung ertolgte analog
zu jener der Vertikalverteilusg.

Eine Betrachtung dieser Abbildung zeigt, daf in %0 m horizons

taler Entferriung vom Emittenten "Autobashnverkehr® durchschhlttm

lich noch die Hilfte, in 100 m Entfernung noch ein Drittel

Jener Bleikonzentration auftrat, die
Fehrbahn gemesgsen wurde. Das heifit,
Siedlungen, die unmittelbar an stark
straBen liegen, sind einer starken E
gesetzt. Bei Neuplanung solcher Stre
achtet werden, dal Siedlungen und ls
nutzte Flichen entweder durch Barrie
Buschstreifen) geschiitzt sind akr ni

200 m an die Fahrbehn heranreichen.

Wie schon erwdhnt, deuten die Unters
verteilung des Bleis darsuf hin,. daf
Teil im feink¥rnigen Anteil des Stav
{berprifung dieser Vermutung wurden
Stidten (Wienm, Graz und Innsbruck) e
Kaskadenimpaktoren zur Probensammlur
der Proben betrug 15 in den Stddten,
unnittelbar am Fshrbehnrand und eben
entfernung. Die KorngréBenverteilung
da8 die Menge des suf jeder der 5 Im
AbschluBifilter abgeschiedenen Bleis

Die Tabelle 2 -zeigt die Ergebnisse d
die Bleimengen auf den Stufen und de
Prozent der (esamtmenge sngegeben si
entnehmen, daB 80 % des Bleis und da
gen KorngréBenbereich unter 2 n zu
ist der Unterschied zwischen den an
Stédten gefundenen Ergebnissen, die

‘der KorngriBe der emittierten Bleive

Fahrbeédingungen schlieBen lassen.
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Stufe

)

Inpsbruck
Graz
Wien

Mittelwert

Stadt

Autobahn
Viésendorf om

4100m

Tabelle 1

Mittel- und Extremwerte

Stadt
Winter Sommer
Mittel 2,6 ug Pb/a’ 2,9 pg, BB/’
Maximun 14,0 «~,= 6,6 wy=
Minimum 0,2 -y 0,8 =y~
Tebelle 2

Auf den Kaskadenimpaktor-Stufen sbgeschiedene Pb-Menge in %

7,0
7,5
743

743

2,0
.0’6

2 3 4 5
7,48 3,76 1,89 9,949
8,0 9,3 12,6 13,3
6,6 8,5 11,9 15,6
745 9,1 10,2 14,4
7,4 9,0 11,7 13,6
4,0 4,1 5,0 8,1
0,6 3,0 3,1 4,3

¥ bedeutet Halbwertsdurchmesser ('10"ucm} der Fraktionen

Abschlufifilter

0,949

5’1 ".6

51,8

51,8

51,7

76,8
88,6

DUP050058360
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