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technology or damage is to be attributed to inadequate 
maintenance of substances, accelerators or measuring appa­
ratus.

Principally, insurance coverage has to be provided by the 
operator and the possessor of a nuclear installation.

A senior hospital physician treating private patients must 
not provide insurance coverage in addition to the hospital 
operator because in this respect, he is not considered as 
the operator or possessor of the installation in the sense 
of the Act but only as „Besitzdiener“ [Art. (§) 855 BGB],

i. c. he is exerting factual command of a matter on behalf 
of an operator or possessor.

As a precautionary measure, the senior physician should 
make a dear contractual arrangement with the operator of 
the hospital stating the responsibilities including obli­
gations to seek insurance coverage and payment of compen­
sation for use of equipment.
An«ehr. d. Vert.: Wer^er-Siegfried Kierski, Abtcilungs- 

prasident im Bundcsgesundhcitsatnt, Posr- 
fach, 1000 Berlin 33.

Organisch-chemische Verunreinigungen in stadrischer Luft
Von Erdwin Lahmann, Bernd Seifert und Wilfried Dulson '" n 0 0 0-^ ft E

v u u j © j

Im Rahmen cines Forschungsauftrages des Bundcs- 
ministcriums des Innern wurden von Januar bis Juli 1977 
an drei Stellen in Berlin Untcrsuchungen der Luftverunrcl- 
nigung durch organisch-chemische Gasc ausgcfiihrt. Die 
drei MeBstellen waren.durch unterschiedliche Belastungen 
der Luft mit A’ogasen charakterisiert.
1. MeBstelle Dahlem: In einem Vorort-Wohngebiet
2. MeBstelle Steglitz: am Rand einer verkchrsreichcn StraBe
3. MeBstelle Jungfernheide: auf Wasserwerksgeliinde in­

mitten eines Industriegebietes, in der Niihe cines kohle- 
befeuerten Kraftwerkes und einer groBen Miillvcrbren- 
nungsanlage.

Die Wahl dieser MeBstcilcn wurdc auch dadurch mit- 
bedingt, daB vom Institut fiir Wasser-, Boden- und Luft- 
hygicne des Bundesgesundhcitsamtes in ihrer unmittelbaren 
Nahe scit Jahren fortlaufcnde Untcrsuchungen anacrcr 
Luftverunreinigungen (Schwefeldioxid, Kohlenmonoxid, 
Stickstoffoxide) vorgenommen werden, die als Bezugsbasis 
fur vergleichende Auswcrtungen dicncn konr.cn.

Von jeder der drei MeBstellen lagen am Ende des halb- 
jahrigen Untersuchungszeitraumes etwa 50 Proben vor, die 
an 13 iiber den Untersuchungszcitraum glcichmaBig ver- 
reilten Tagen jeweiis iiber 15 Minuten gcsammelt wurden. 
Die Probeluft wurde durch Stahlrohrc geleltct, die mit 
einem Adsorbens gcfiillt waren und mit ca. —100° C 
kaltem Stickstoft gekiihlt wurden (1,2]. Die aut diese Wcisc 
zuruckgehaltenen organisch-chemischen Fremdstoffe wur- 
den im Laboratorium desorbiert, gaschromatographisch 
aufgctrcnnc und mittcls cincs Masscnspektromctcrs identi- 
fiziert [3. 4],

Die Umcrsuchungscrgcbnissc sinu in der Tab. dokumen- 
tarisch zusammcngcstcllt. Dort sind fiir 48 orgnnisch-che- 
mischc Substanzcn die in der AuBcnluft crf.iGtcn Konzen- 
trationsbcrcichc und die mittlercn Konzcntrationcn in der 
Luft aufgefuhrr. Fiir die Subscanzklassen n-Alkane, I so- 
y\lk»ne, ur.gcsattigtc fCohlcnwasserstoffc, Atomatcn, Naph­
thene,' Saucrstoff- und Chlorver'oindungcn wurden die 
Summcn der Mittelwerte aus den Daten fiir die einzclnen 
Substanzer. bercchnet. Das Mittel iiber samdichc gemesse- 
nen Verbindungen betrug in Dahlem 223, in Jungfernheide 
269 und in Steglitz 846gg/m3. Dabei wurde Methan -

der cinfachste Vertreter der Alkane - hicr nlcht mitcrfaCt, 
wcil dieses Gas in der GroBcnordnuhg von 1-2 mg/m3 
(1000-2000 pg/m3) cin natiirlichcr Bcstandteil atmosphari- 
schcr Luft ist und lufthygienisch nur wenig intcressicrt. Die 
verkehrsnah geiegene MeBstelle in Steglitz wies - mit.Aus- 
nahme bei den Sauerstoffverbindungen - in jeder Substanz- 
klassc die hoensten Jmmissionen auf. Die mittlercn Fre'md- 
stoffkonzentrationen lagen dort mcist 5- bis 7-fach so hoch 
wic an den andcren MeBstellen; nur bei den Chlorverbin- 
dungen war die Ernohung deutlich niedriger. Die insgesamt 
ca. 8500 Einzeldatcn werden noch wcitcren Auswcrtungen 
unterzogen, so insbesondcrc beziiglich der Relationen der 
Substanzen unccreinander und metcorologischer Einfliisse 
auf die Immissioncn.

Die ..Tcchnische Ar.leicung zur Reinhaltung der Luft'* 
[5] fiihrt Begrcnzungcn des Gchalts an organisch-chcmi- 
schcn Gasen nur fiir Emissioncn, aber nicht fiir Immissio­
ncn an. ..Maximalc Immissior.s-Konzcntrationcn" (MIK- 
Wcrtc) werden in Richtlinien der ^Commission „Rein- 
haltung der Luft“ beim Verein Dcutscner Ingcnieurc an- 
gegeben. Einc aus dem Jahrc 1966 stammendc Liste fiir 
iiber 50 organisc'nc Verbindungen [6] ist heute als ubernolt 
anzusehen, obwohl sie nicht ausdriicklich zuriickgezogcn 
wurdc. Die 1974 veroffenclichte Liste [7] enthait nur fiir die 
3 organisch-chemischen Gasc Mcthylcnchlorid, .Tetra- 
hydroturan und Tvichlorathylcn MIK-Vcrrc. Fiir das in 
der Tab. aufgefiihrtc Trichloriichylen betragen die MlhC- 
Werte als Mittclwert iiber 30 Minuten 16. iiber 24 Stundcn 
5 und iiber l Jahr 2 rng'm3 (= 2000 ug-m3). Schlicnlich 
sci noch auf cine Vcrwaltungsvorschrif: im.Lsnd Nord­
rhein-Westfalen turn immissionsschutzrcchtiichcn Genelt- 
migungsverfahren fiir Mineraliilraffincricn und petroche- 
niischc Anlagen (..Raffineric-Riclulinie") hir.guwiesen JSJ. 
in der In'.missitinsgrenzv.erte fiir bcl.is'.igende und fur 
gcsundhcitsgetnhrdondc Wirkungcn ciniger organischer 
Verbindungen cr.thalten sind. Die in der Tab. angcgebencr. 
MefJw-crte von Untcrsuchungen in Berlin erreichrcn diese 
Grcnzwcrtc bei weitem nicht.

Zusammenfassung

In einem halbja’nrigen Ur.tcrsuchungsprogramm an 3 
Mcfisteilen in Berlin wurden 48 organisch-chemische Gasc
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Tabetic Konsen<raiion«n *on nnjanixeh’chcfTUfchen Cz»cit in atniotphimcher Luc « btfi Umerxuchuttgeu in Berlin

.M^iWuuon
$ub$tini

DthJ
Mittciwcrc

!cm
Konzcainciombereieh

'luftgfcrnAcuJc
Mitcciu-eft KonzencratiOfubcreteh

Stctfiit*
.Nuftciwert rvxnzenrratior.y^^k

Aih-4o 3.3 0,9— 7.0 3.1 04— 9.6 6.3 1.7— *,4.7
Phipxn 3.0 0.3— ?,o 2.6 6,u 5.1 1.4— 11,4
c^Dut-m 5.6 2.0— 11.8 5.4 24— H.7 29.2 12,1— 55.7
n-Penrao 3.3 1.6— 19.7 5.1 1.3— 13.2 42.0 6.9— 854
n-Mexan 2,3 0.7— 5.0 2.8 1,0— 5.1 t?.9 6.1— 55.6
n-llcpian 1.3 0.6— 2.7 24 0.4— 54 11.7 5.4-8- 24,8
n-0«bn 1.2 0.5— t.9 1.6 0.7— 3.1 9.8 24— 16,9
n*N'« Min 1.7 0,7— 4,1 2.5 1,2- 54 11.4 2.6— 35.9
fl-'Dcwaii IS fl.fi— 7(6 4,9 0.7— 14.8 13.: 2.2— 28.7
fl-l‘ndk.can 24 0.5— 3.1 2.7 0.6— 9.9 • 5.0 0.6— 25.1

1.3 0,2— 4,1 1.0 0.2— 2.9 u 0*— 9,0
i* rvAlkane 31.5 34.0 1 155,7
i*Ua(in 2 1 0.1— 4,8 2.6 0.5— 5,7 12.1 3.1— 264
XlVnon 6.9 2.0— 13,1 6.4 24— 154 52.3 124—1104
7,2*DimcchylbuUA 0.9 04— 1.9 0.7 04- 1.6 34 14— 5.9
2,3-i?ii4icrni ibuMJl 0.7 04- 1.6 fl.S 0,4— 1,7 4,7 1.7— 9.7
2>Mcthy]pcnnn 2.9 1.1— 7,1 3.1 1.4— 6.9 21.0 42,4
3-Mcchyipcnun 2.1 0.9— 5.9 24 1,0— 5,8 14,1 5.0— 264
2.4 * D i'met h y 1 per u n l.o 0.2— 1.9 0.9 0,1— 24 3.0 1,4— 5.1

1.3 0 5«— 3,2 1.9 0.5— 3,7 10,8 3,2— 25.3
^Athylpenoa 1.6 0.3— 2,5 1.9 0.7— 4.1 J0.8 2.4— 224
2,4 u 2,.S-Dimerhyihs»3Urt 0.T 0,3— !,4 0.8 0* 2.4 4,0 *4— 7,3
2,J»D»methvlhcxan 1.2 0.3— 24 1.4 0.4— 24 10.4 24- 21.5
3-M*'hy)hcpufi 0.9 0,2— 1,7 1.1 0.4— 2.7 7.3 14— 16.0
« IhpAtbnc 22.3 23,8 154.4
ACvtylen 4,9 1.1— 11.9 3,4 0.1— 14,1 28,9 V— 88.8
Athylcn 4,2 0.7— U,8 4.1 0.4— 19.6 31.4 112- *3.7
Pfnpcn 1.7 0,6— 54 1.3 0.2— 3.5 14.1 4.5— 319
Uui?nc 1.8 0.4— 3.9 1.8 0.3— 34 8.7 24— lit
iVnctne 2.2 0.3— 4,5 1.9 0.9— 3.9 11.4 15— 274
21 nrtgis. K<jbIcnwi**emoff« H.8 12.7 94,5
Utfrrtnl 7,3 24— 14.2 74 2.0— 15,5 51,3 16.2— 95.6
Toluol 11.3 4,4— 19,6 13.1 3.3- 26.4 • 02.0 16.1—169,1
Ath\ Ib^nxnl W 1.5— 5,4 64 2.1— 114 274 114— 45,1

Nil 6.2 3.7— 10,9 12.0 3.0- 27.8 52.? 2’4— 844
2.4 0.8— 4,0 4.2 1,8— 10,4 23.6 9,0— 39.8

C|'Alh.ylbcnirtle 10.3 5.1— 19.8 13.4 5.2— 324 67,4 6,4—120.0
Cfl-Alltytherzolc 0,2 0- — 1,3 0 0,8 0*— 3.7
Nsphtholirt 0,4 0* — 1.8 04 0* — 1.0 0.6 0* — 19
1 An'mucn 41.7 37.0 325.7 9 "

■ Ctcfnpvnrin i.t 0.4— 4,7 0,9 0.5— 1.6 6.1 14— H6
MwthylcvcMpentzn 2.0 0<S^- 3,6 I.S 0,5— 34 9.3 34— 20.1
(nO'thcxin 1.6 0.7— 2,4 1.3 0.4— 34 5,3 1.9— 12,1
Mechvkvc.Inhcx.trt 0.7 0,3— 1.2 1.0 0.3- 24 5.1 1,5— 8.9
21 Naphthene 5.4 54 25,8
Methanol 20.3 3.0— 36.3 20,6 4,7__ 81,9 13.7 4,U— 27.0
AcersMeh) d 8." 2 0— 24.2 94 3.6— 17,0 10.0 4.3— 174
Adianol 44,6 4.1—139.8 384 34—122,1 17,3 12— 41,4
ACktitn 21,3 4.3— 72,4 424 74—304,7 154 0' — 36,6
12 Savcntnttwt1}. 95.6 110.7 564
Vint ichlontl 0.4 O' — 3.2 ____ 04,., .........q-_- .U___________ 0.4 0-— 34
Tnchlnrithtlcn ' -3.3 1,0— 8,5 11.7 1.3— 60.9 134 iT^TJU-----------
TwtrJchlorithvkrt 4.1 0.7— 104 34 0.9— 21.0 11.8 1.8— 46,7
I5»ehloibemol 3.3 1.0— 5,5 8,1 1,1—30.1 84 0* — 384
21 ChUirverbiadungcn 1U 23.4 33.7

* unicr ,.0M ire die Nichwu^rcure xu verstthen

in dcr armospharischen Luft bestimmt. Dabei ficicn ca. 
8500Mc(5wcrtcan. Mittelwcrtcund Konzcntrationsbcrcichc 
werden tabcllarisch zusammcngcstclit. Die vcrkchrsnahe 
McBstellc wics gegenuber eincm Wohn- und eincm In- 
dustricgcbict mchrfach hoherc Immissionen auf. Bisher in 
dcr Bundesrepublik Deutschland (in noch geringem Una- 
fang) festgclcgte Grenzwerte wurden bci weitem niche 
erreicht.

Summary |

During a 6-month study, 4S different organic vapor 
were determined in ambient air at 3 sites in the city 
Berlin. From approximately S 500 .values measured, 
mean concentration and concentration ranges were ta^|^F 
latcd. When compared with the measuring sites in a rcs» 
dential and an industrial area, ambient ait* concentration



»
at the measuring site close to road traffic were Severn' 
times higher. Ambient air quality standards (of which 
only some have been fixed in the Federal Republic of 
Germany) were not reached.
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. Aus Gem Scearlichen Medizinaluntersuchungsatnt Hannover (Letter: Dr. W. Hopken)

Bedeutung des Treponema-Pallidum-Hamagglutinations (TPHA)-Tests 
in der Routineserodiagnostik der Lues
Von \V. MChlENSERG, G. MC'U.ER-PaASI;HN und W. Hopken

Die Lues ist cine weitvcrbreitetc Infektionskrankhcit. 
Sic bleibt heute in i’nrem Friihstadium in zunehmendem 
Mafic unerkanne [14, 30, 31, 47], und bei etwa 30% aller 
niche behandelten Infizierten stellcn sich als schwerc Spat- 
folgen die sogenanntc „benigr,e“ tertiare Lues, die Neuro- 
lues und die kardiovaskularc Lues [12, 36] ein.

Bis vor kurzem oefand sich die Lues-Serologic in eincm 
grofien Dilemma: Die uolichen sogenannten klassischcn 
Lues-Scroreaktionen (Pailida-KBR, Cardiolipin-KBR, Car- 
dioiipin-Fiockung und MKR II) versagten bei der Dia­
gnostic der Spatsradicn der Lucs haufig, und zwar bei ca. 
30% der unbehandciten Falle (Tab. 1) [6, 8, 36, 37], Die 
hochempfindiichcn treponemcnspezitischen Serotests - der 
TPI- und der FTA-ABS-Test - aber waren wegen ihres 
grofien Arbcitsaufwandes und ihrer honen Kosten fiir die 
Routinediag.-.ostik ungeeignet.

Da gerade in den Spatsradicn der Lues der Erreger- 
nachwcis nicht mehr gelingt, d. h. die Scrodiagnostik der 
cinzige Wcg zur Vcrifizicrung ciher Lues ist, war diese 
Insuftizicnz der klassischcn Lucs-Scrologie besonders 
schwcrwicgcnd.

Tabelle 1:
Empfindiiehkeit der Seroreaktioncn in den vcrschiedcnen 
Stadien der unbehandelten Lues (6. S. 28, 29, 46]

Cardio-
Flockung
Of/O

Cardio-
KBR
%

TPHA-
Test
%

FTA-ABS-
Test
%

Lues 1 76 65 66- 90 86
J.UCS II 100 100 100 100
ppatlatenz 72! 65! 99-100 96- 99
Lues ill 701 601 100 97-100

Die Entwicklung des TPHA-Tcstcs, cincs indirekten 
Hamagglucinationsccsts mic Lucs-Treponemen (Treponema 
pallidum) als Antigen, brachce die Wcndc. Aus zahircichen 
Veroffentlichungcn der Weltiiteratur isr bekannt, dafi dcr 
TPHA-Tesc die gleiche, fast 100%ige Empfindiiehkeit wie 
dcr FTA-ABS-Tcst bei der Diagnose der Spiitscadien dcr 
Lucs crreicht [26, 2S, 32, 45, 46]. Im Gegcnsatz zum FTA- 
ABS-Tcst ist der TPHA-Tesc ferner technisch leichc und 
ohne grofieren Arbeitsaufwand durchzufiihren.

Ein weitcrer Vorteil des TPHA-Tests ist, dafi cr cine 
fast gleichhohc Spczifitac wie der FTA-A3S-Tcsc besitzt 
[7. 21, 25, 26, 45, 57], wiihrend die klassischcn Lues-Scro- 
reaktionen intolge ihrer eingeschriinktcn Spezifitat und 
mafiigen positiven Korrcktheit nicht sclten falsch positisc 
Ergebnisse bei Nichtluctikcrn zeigen (36, 42].

Das relativ haufige Vorkommcn uisch positivor Reaktionen 
bei den l.ipoid-Tests - Cardiolipin-KBR, Cardiolipin-Flockung 
und MKR II - erkinrt sich daraus, dafi die mit dicsen Tests nach- 
gesvicscncn Antikorper nicht gegen Antigcnc dcr Trcponemen, 
sondern gegen patientcncigcnc ZcIIzcrfallsprodukrc gcrlchtet 
sir.d und somic aueh bei viclen andcrcn Krankhcitcn mit Starke- 
rem Gcwebszcrfai! gebilJet werden [36],

Die verminderre Spczirit.u der Pallida-XBR ha: ihre I'rsachc 
darin, dafi bei dicscr Rcaktioi-. kultivierbarc ‘tiitcnar.ntc Rei'er- 
Trepui-.cmen (Treponema phapcdtr.i;; verwortect wertfea. 
welchc gemcinsame Gruppenantigcne nicht nuc mtt dem Lucs- 
Errcgcr, sondern auch mit saprophyt.iren. normalcrwcisc in dcr 
Mundhohlc angesiedclten Trcponemen haben. Schon bei den so 
haufigen Parodontoscn werden Antikorper gegen Mundtrc- 
ponemcn produziert und so falsch positive Rcaktioncn dcr 
Pallida-KBR verursacht.

Beim TPHA-Tcst werden diese Gruppcnantikdrpcr vor dcr 
Hauptrcaktion - e’oenso wie beim FTA-ABS-Test - mic Reiicr- 
Treponemen aus den Patientenseren absorbiert. Falsch positive
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