
Fytoremediatie van PFAS



Fytoextractie

Fytostabilisatie

Wat is fytoremediatie?
Duurzame saneringstechniek die gebruik maakt van planten om verontreinigingen te stabiliseren, 

extraheren, afbreken of vervluchtigen

(Fyto-transformatie)

Technische aspecten

- Verontreiniging moet 

bereikbaar zijn voor planten

- Locatie moet geschikt voor 

plantengroei

- Seizoens-gebonden

Voordelen:

- duurzaam

- Zonne-energie

- CO2-sequestratie

- Bodembiodiversiteit, 

vruchtbaarheid

- …



Voor welke types PFAS-verontreiniging

Landbouwgronden

- Matige, diffuse 

verontreiniging, groot 

gebied

- ESD belangrijk: 

produceren van gewassen

- Natuurwaarde

- Geen restverontreiniging 

gewenst

Natuurgebieden 

- Bermen

- Bossen, dicht-

begroeide gebieden

- Heuvel, reliëf

- Andere moelijk 

toegankelijke 

terreinen, waar 

klassieke saneringen 

mogelijks niet 

kunnen uitgevoerd

Industrieterreinen

- Waar tijd geen 

probleem is

- Beheer van bodem op 

lange termijn

- Bodemzorg en 

bodemsanering hand in 

hand

- Herontwikkeling 

terrein, valorisatie

- Revegetatie (ecopiles, 

storten)

Scheldetunnel Infrastructuurwerken 

Linkeroever

Woon, 

landbouwgebied en 

industrie (ERM 

studie juli 2021)

Totaal

% Stalen # Stalen % Stalen # Stalen % Stalen # Stalen % 

Stalen

#    

Stalen

> 70 µg/kg ds PFOS
4,6 % 14 11,4 % 39 4,8 % 4 7,8 % 57

> 8 < 70 µg/kg ds 

PFOS 32,6 % 100 38,5 % 132 57,3 % 47 38,4 % 279

> 3.8 < 8 µg/kg ds 

PFOS 20.8 % 64 15,7 % 54 21,9 % 18 18,7 % 136

< 3.8 µg/kg ds PFOS
42 % 129 34,4 % 118 15,8 % 13 34,9 % 254

Total
100 % 307 100 % 343 100 % 82 100 % 726

Bron: Commissie Grondverzet Oosterweel Besluiten pdf, 14-7-2021 en analyse-resultaten ERM van 15 juni 2021 en 6 juli 2021



Fytoremediatie: markt-klaar, haalbaarheid

Haalbaarheid
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Geavanceerde 

oxidatie/reductie

In situ soil flushing

Immobilisatie

Thermische 

desorptie

Uitgraven, 

landfilling, hoge 

temp. verbranding

Bodem wassen

Fyto-extractie

Fytostabilisatie

Bron: Remediation management for local and wide-spread PFAS contaminations (205/2020); Dr. Thomas Held, Dr. Michael Reinhard 

Arcadis Germany GmbH, Darmstadt On behalf of the German Environment Agency, Report No. FB000332/ENG 



Fytoremediatie met hennep/vlas: full process
Veld bewerking, 

inzaai, onderhoud:

- Expertise aanwezig

- Hennep/vlas vezel 

verwerker

- 4 nieuwe 

spinnerijen EU

Valorisatie:

- Stro: isolatie 

(kalkhennep)

- vezelversterkte 

kunststoffen 

- Textiel

- Zaden/olie

- ..

Afvoer 

verontreinigde

fractie en 

thermische 

destructie

Fytoremediatie

- Keuze fytoremediatie 

mechanisme

- Haalbaarheidsstudie: 

geschiktheid locatie, 

grondtype, watertafel, 

diepte verontreiniging, 

conc., fytotoxiciteit

- Monitoring

biocharBodem additief



MCA: toetsing fytoremediatie – klassieke saneringsmethodes

Blok 1: Lokaal milieuhygiënische criteria (28-31)

Blok 2: Regionaal/globaal milieuhygiënische criteria (10-15)

Blok 3: Technische en maatschappelijke criteria (29-35)

Blok 4: kosten (19-30)

Doelstellingen bodem bereikt

Doelstellingen water bereikt

Emissies naar andere milieucompartimenten

Beperkingen gebruik grond na sanering

Energie/hulpbronnen verbruik

Sanering

Extra kosten

Niet-hernieuwbaar afval
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Tijd nodig voor de sanering 2
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gewicht

-

Lage CAPEX, lage OPEX!

Product valorisatie

5-10-30 jaar

CO2-sequestratie

Fytoremediatie

Bron HERZIENING MULTICRITERIA-ANALYSE IN HET BODEMSANERINGSPROJECT MET INTEGRATIE VAN ECOSYSTEEMDIENSTEN EN BODEMZORG, OVAM: 13/9/2021



Tijd nodig om de saneringsdoelstelling te halen

- Terrein afhankelijk: bodem gesteldheid, type PFAS en concentratie

- Plant-beschikbaarheid van de verontreiniging

- Weer, klimaat



Socio-economisch/ juridisch

Beleid: Duurzame saneringstechnieken zijn nodig



Socio-economisch/ juridisch

Circulaire economie: duurzame, lokale bouwmaterialen
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