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A r c h i v e  f o r  T i s s u e  P a t h o l o g y  a n d  T i s s u e  H y g i e n e  1 6 , 2 0 5 - 2 1 9
(19 s(J)

From t h e  P a t h o l o g i c a l  and  B a c t e r i o l o g i c a l  I n s t i t u t e  o f  t h e  

C a p i t a l : H a n o v e r  ( D o c t o r  i n  c h a r g e  : P r o f .  D r .  jfordra&xm)

A s h e s t o  s -C e m e n t  D u s t - r u n g  

( P n e u m o c o n i o s i s  w i s h  d u s t  m i x t u r e  ox* m i x e d  o u s t ? )

by

M a r t i n  Nordmann an d  Hermann  S o n n e n b e r g ,  H a n o v e r  

w i t h  5 t e x t  i l l u s t r a t i o n s  

■ ( R e c e i v e d  on J u n e  1 4 ,  I 9 6 0 )

The c o m b i n a t i o n  o f  a s b e s t o s  an d  c e m e n t  o c c u r s  i n  t h e  

p r o d u c t i o n  o f  p l a t e s  w h i c h  a r e  u s e d  f o r  w a l l s  and  r o o f s , ,  o r­

a l  so c o n t a i n e r s  and  I n s u l a t i n g  b o d i e s  w h i c h  a r e  u s e d  b y  t h e  

e l e c t r o n i c  i n d u s t r y .  I n  t h e  p r o c e s s i n g  ox a s b e s t o s  c e m e n t  

d u s t  c an  o c c u r  when t h e  h a r d e n e d  p l a t e s  a r e  sawed  a p a r t .

Cem ent  d u s t  i s  c o n s i d e r e d  h a r m l e s s ,  a n d  i n  a r y  even t  t h e  

n um ber  o f  p e r s o n s  w h i c h  a r e  dam ag ed  I n  e x c e p t io n a l  i n s t a n c e s  by 

c e m e n t  d u s t  i s  o u t  o f  an y  I m p o r t a n t  r e l a t i o n s h i p  t o  oho numb ex- 

o f  p e r s o n s  e m p lo y e d  i n  t h e  c e m e n t  I n d u s t r y «

a s  I s  w e l l  known,  a s b e s t o s  p r o d u c e s  a s b e s t o s  d u s t  l u n g  

( a s b e s t o s i s ) w h i c h  o n l y  a f t e r  many y e a r s  im p e d e s  t h e  b r e a t h i n g  

o r g a n s  a n a  e n d a n g e r s  l i f e  t h r o u g h  a c o m b i n a t i o n  w i t h  x '-ecidi  vd s i:i 

l u n g  i n f l a m m a t i o n s ,  t u b e r c u l o s i s ,  and  can ce l* .

I n  t h e  l i t e r a t u r e  t o  d a t e  trie c o m b i n a t i o n  o f  a s b e s t o s  a n a  

c e m e n t  a s  c a u s e  op d u s t  l u n g  w i t h  a u t o  o t i c  c o n f i r m a t i o n  h a s  

n o t  y e t  b e e n  d e s c r i b e d .  E v i d e n t l y  I l l n e s s  a n d  e v e n  d e a t h  

a f t e r  e x p o s u r e  t o  a s b e s t o s - c e m e n t  d u s t  a r e  r a r e ;  i n  v i e w  o f  

t h e  s u p p o s e d  h a r m i e s s n e s s  ox1 c e m e n t  n o th in , ; ;  more  t h a n  a s b e s t o s  

l u n g  w ou ld  h a v e  h a d  t o  be  e x p e c t e a .



The c a s e  t r e a t e d  by u s  contained a t h i r d  k i n d  oi' d u s t  i n  

t h e  w o rk  s u b s t a n c e s ,  n a m e l y  t a l c u m  -  t o  bo s u r e  i n  a  v e r y  low 

percentage, b u t  which c a n  n e v e r t h e l e s s  not be disregarded- 
Our observation r e l a t e d  to i»lr, N,, 6 8 , who w o r k e d  f o r  a 

v e ry  long t i m e  i n  a s m a l l  f a c t o r y  w i t h  a very s m a l l  num ber  

o f  p e r s o n s ,  which will Initially be described as we saw i t ,

p l a c e  o f  'work

Tne p r o d u c t i o n  facility -  a  s m a l l  f a m i l y  o p e r a t i o n  i n  t h  

rear c o u r t y a r d  of a m u l t i - - s t o r y  residential house -  e m p lo y e  

6 w o r k e r s  an d  r u n s  In a low s h e a  which I s  d i v i d e d  i n t o  2 

r o o m s ,  i n  which t h e  m a c h i n e s  a r e  standing. I n  t h e  first room 

s t i r  t o g e t h e r  a  m o i s t  m i x t u r e  ox a s b e s t o s  and c em e n t

f .(. net i l l e g i b l e )

l . e x t  t o  t h i s  a p p a r a t u s  s t a n d s  a l a r g e  m i l l i n g  m a c h i n e ,  s u i t a o  

f o r  t h e  c u t t i n g  o f  l a r . , e  a s b e s t o s  c e m e n t  p l a t e s -  I t  i s  l a r g e  

I n  a l l  i t s  d i m e n s i o n s  arid i s  a l s o  p r o v i d e d  w i t h  a  s u i t a b l e  

vacuum d e v i n o .

ho r e  s u r e ,  tr ie  s u c k i n g  p r o c e d u r e  a t  t n i s  l a r g e r  m a e u ln e  

was n o t  n e a r l y  a s  e f f e c t i v e  a s  I n  th e  c a s e  o f  t h e  s m a l l e r one
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A p a r t  f r o m  t h i s  t h e  vacuum d e v i c e s  w e re  i n s t a l l e d  o n l y  o 

y e a r s  a f t e r  s e t t i n g  up  t h e  w ork  r o o m s .  Up t o  t h a t  t i m e  t h e  

w o r k e r s  i n  c u t t i n g  w ork  a l l e g e d l y  w o re  m a s k s ,  b u t  n o b o d y  i s

s t i l l e m p lo y e d  who c a n p r o v i d e s e c u r e i n d i c a t i o n s  a b o u t  t.

t i m e  „ The w o r k i n g t  ime o f  o u r s i  ex man s t a r t e d  o n l y  a l t o

t h e  v:aeu u n  d e v i c e s h a d a l r e a d y b e e n i n s t a l  l e d  „

k e v e r t h e x e s s  t h e  r e  i s  no d o u b t  t h a t  work  p r o c e e d s  w i t h  

t h e  d e v e l o p m e n t  o f  c o n s i d e r a b l e  dus t  , e s p e c i a l l y  s i n c e  

t h e  room i s  r e l a t i v e l y  low a n a  narrow.

Work s u 'd s t a n c e

We a r e  g r a t e f u l  t h a t  a n a l y s i s  o f  t h e  d u s t  was u n a e r t a x e  

b y  r i ' o i h  B u s c h e n a o r r  and  D o c e n t  Dim h a t h  a t  t h e  n i n e r a l o g i o a l  

I n s t i t u t e  o f  t h e  T e c h n i c a l  n i g h  ¡School Hanover*,

The d u s t  c o n t a i n e d  7 5 h  c e m e n t ,  20,i  h o r n  b l e n d ,  a s b e s t o s ,

and 5/3 t

The

and t h u s

a s i t  i s

ml sou

4- -S
U r i t i f  i g u

The t y p e  o f  tr ie c e m e n t  w h i c h  was e m p lo y e d  vnm unknown 

and  t h u s  i t  was a s su m ed  t h a t  i t  was s o o a l i e d  h i g h - g r a d e  eemon 

r e d u c e d  by  tn<  ̂ P o r t l a n d  Cem ent  F a c t o r y  trer m a n i a  --ml 

„ t o r  p u r p o s e  oi'  c o m p a r i s o n  we p u t  n e x t  t o  th e m  

- r e s  w n io h  t h e  p r o d u c e r  company a n n o u n c e d  i n  cue s o l a  

mown c a s e  o f  a e a t n  f r o m  c e m e n t  d u s t  ( D o e r r ) .

'i'll u 3 urlìi 0 _L Xj 1 x b 3 b _L 21Q3. b ‘ i 0 3_ 0 II S ^ m e  j . u u i : g  t u e  ü » l c ;j I n ­

s o l i t b i b  i n Hül a m o u n t s  t o  C D „ l a p . o in .ee  d u r i n g  p o l l i n g i n  .

p r a e t i c a l l y  t h e e n t i r e  c e m e n t  i s  d i s s o i v e d j ,  t h e  d u s t  t e a t  o.

C lìti worm p l a c e  ■.■j uo a i  a t r e  a t e a  i n t h i s  ma n n o i a  The r e s l a  u

Ì 1 Ì5 T1 „ U 4 f Ftp,. J H lx-.i s  r e s i d u e  w o u l d  h a ve t o  c o n t a i n ,  a p a r t f r o m

a Sian c i . a n t i t v  o f  c e m e n t  comoonent: j a f  ...,* a . * a L ..t£LO



asbestos, i n s o f a r  a s  i t  i n v o l v e s  h o r n  b l e n d  a s b e s t o s *  o r  

e v e n t u a l  d e c o m p o s i t i o n  products of t h e  a s b e s t o s  i n  the e v e n t  

t h a t  i t  i n v o l v e d  c h r y s o t i l  a s b e s t o s ,

The polarization-microscoplc e x a m i n a t i o n  o f  t h e  r e s i d u e  

showed t h a t  p r a c t i c a l l y  e x c l u s i v e l y  strong a b s o r b i n g  p a r t i c l e s  

w i t h  a  b r e a m i n g  c a p a c i t y  o f  1 , 6  v/ere p r e s e n t  w h i c h  c a n  o n l y  

b e  a s s i g n e d  t o  h o r n  P l e n a  a s b e s t o s «  I f  one  t a x e s  a s  f o r m u l a  

of t h e  a s b e s t o s  t h a t  o f  r a r - g a s i t e s ,  t r i e  r e  r e s u l t s  a r e l a t i o n  ox 

t h e  m o l e c u l a r  w e i g h t s  o f  8 u g o : 1 f a r g a s i t o  a s  5 7 d : l o 7 s g  i , « ,  

a p p r o x i m a t e l y  1 :5 «  accordingly a b o u t  2 0 : 5  = 4 p  hgO v/ovlc 
h a v e  t o  b e  p r e s e n t  wnich a g r e e s  w i t h  t h e  working a n a l y s i s *  

A c c o r d i n g l y  t h e r e  r e m a i n s  a d i s c r e p a n c y  o f  a o o u t  ¿¡Gy*

T h i s  I s  p r o b a b l y  r e l a t e d  t o  the f a c t  that t h e  e m p lo y e d  c e m e n t  

contained l e s s  GaO 

uAan Ixie a s s u m e d T a b l e

he  a r e  o b l i g a t e d  

w i s h  g r a t ü t u d e  to  

" B i s c n e n d c r f:iu

r o r t i 3.no. r o r t i a n a
o e me n t  Go me i
h o i k s  i n  V/orxs
i i l s b u r g  ( l i an*)  h e i d e i o t u

7°

ke-jO-x-h» O
o a. u 
kx;0

1 2 . 9 7 +
5 * 1 v*

1 * 59 
41 * 7 o 

1 „ 9 o 
U * G o

{ 8.1 C a. 11 } 1 ,, dO ~
i o  3 3 d o ,, oo O * c: O

-i- i n c  i u d e  s i ’.s e e OlG ■ > = a * o  g

i n s  i n i o r n a i i o n *

F ro m  t h i s

c o m o o s i t i o n  a b o v e  /

cl.u -L , u 110 J t/l OG _ri ~t ‘;X , 0 
/ °

o f  s i i i c o - a c i d  a s  v / e i l  a s  t h a t  o f  l i m e  i s  n o t a b l e *  b e c a u s e  i s  

p e r m i t s  c o n e . « .m i s e r s  oy  xmsxlo ' s x o s c y i ' m i o  c r i e r  s u s s e  witor  

s i  i i ;.m* d I G ;:> c o n t e n t ,  f o r  e x  a m n io  x s s i l  l u s t ,  vox so  e f f e c t  o n  

tr ie  l u n g  d e p e n d s  i n  r a n t  o h  t h i s  GiG * c o n s e n t *  _.t i s  s i m i l a r -
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w i t h  t h e  c a l c i u m  c o n t e n t ,  whose  d u s t  d a n g e r  we l e a r n e d  t o  

know d u r i n g  a n  o b s e r v a t i o n  w h e r e  t h e  d e a d  p e r s o n  h a d  f o r  

y e a r s  b e e n  s h o v e l i n g  'ooneraeal ( ¿ t e i n e c k )  .

i r e - h i s t o r y  o i  t h e  i l l n e s s

Our  p a t i e n t  was an  e x p e r i e n c e d  c a b i n e t  m a k e r  a n d  h a s  v/omc 

a s  s u c h  f o r  12 y e a r s .  A f t e r  t h a t  t i m e  h e  w orxed  i n  a n  a s o e s t  

s h i n g l e  f a c t o r y  an d  b ecam e  t h e n  t h e  e x p e r t  f o r  a s b e s t o s  c e n e n  

i n  t h e  d e s c r i b e d  w o r k i n g  p l a c e »  A p a r t  f r o m  a b r e a k  on  a c c o u n  

o f  ho r i d  A a r  I  h e  s t a y e d  a t  t h i s  w ork  f o r  14 y e a r s .  A f t e r  

w o rm in g  b r i e f l y  i n  a g r i c u l t u r e  and  i n  c o n s t r u c t i o n  h e  r e t u r n s  

t o  h i s  work  an d  c a r r i e d  i t  o u t  f o r  a n o t h e r  13  y e a r s u n t i l  t h e  

age  o f  o 5 .  Thus  h e  was  e x p o s e d  t o  t h e  d u s t  d e s c r i b e d  ab o v e

f o r 27 ye t i t s  o f  h i s  wor ic ing  l i f e .

Only 3 y e a r s  b e f o r e  e n d i n g  h i s  work h e h a d  t c s t a y  ; '■! 'I cl

f  ro::ti v/ork f o r  a  l o n g e r  p e r i o d  on  a c c o u n t o f c a t a i m a o f  t'i:ie

t r a c h e a ,  w i t h o u t  a permanent c o m p l e t e  r e m i s s i o n  oi his o r e a t m  

com pla in ts*  They  w ere  p a r t i c u l a r l y  n o t i c e a b l e  d u r i n g  m a n g e s  

i n  t e m p e r a t u r e  and  i n  t h e  w i n t e r ,  u n t i l  h e  f i n a l l y  becam e 

i n c a p a b l e  o f  worming a n d  h i s  p e r s o n a l  d o c t o r ” made an a p p l i ­

c a t i o n  f o r  norm r e l a t e d  d i s e a s e  s u b j e c t  t o  c o u p e . - s o r y  eoi:i- 

iOensa o _lO n, o e c a a s e  ox a s o e  r >o * a  ...c r u n e  a n a  .X -i. t n o e r o n l o  s...s 

e c u s  m e  p a t i e n t  I n  h i s  l a s t  y ea r '  o i  worn: was e x a m i n e e  

tnoroughly, a n a  a t  t.nis time h e  c o m p l a i n e d  a o o u t  aiiort b r e a t h  

d u r i n g  e v e r y  p h y s i c a l  e x e r t i o n ,  c o u g h i n g  a m  s p i t t i n g ,  a n a  

h e a i ' t  a x y i i t  x - r a y  i n v e s t i g a t i o n  showed s h ad o w s  i n  t h e  

u o o e r  f i e l d  on  t h e  r i g h t  s i d e ,  d e n s e ,  s p o t  “ l i m e  s n a a o w s  anti 

«shadows e m a n a t i n g  i n  broom s h a p e  a t  t h e  l u n g  r o o t  a n d  i n  m e  

lowmr b o d y ,  t h e  d i a p h r a g m  was d i s t e n d e d .  On m e  i e x t , to O O ;>
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t h e  tip of t h e  lung showed  shadows, t h o u g h  l e s s  d e n s e l y ,  e t a o n  

w i s e  t h e  l u n g  was i n d i c a t e d  s y m m e t r i c a l l y , The h e a r t  shadow 

was  w i d e n e d  on  b o t h  s i d e s .

A f t e r  tals A-ray f i n d i n g  a n d  t h e  r e m a i n i n g  e x a m i n a t i o n  

results, t h e  lung specialist, asked f o r  h i s  expert opinion by  

t h e  State P h y s i c i a n  for Professional Diseases, considered t h e  

disease a s  an emphysema b r o n c h i t i s  w i t h  completeu pleurosy.
The s h ad o w s  of t h e  two u p p e r  b o d i e s  are c o n s i d e r e d  b y  h im  

a s  a  p r o d u c t i v e  f i b r o u s  l u n g  t u b e r c u l o s i s ,  s i m i l a r l y  w i t h  

p a r t i c i p a t i o n  of t h e  pleura. Due t o  lack of e v i d e n c e  o f  

t u b e r c u l a r  b a c i l l i  a n d  b e c a u s e  of an only l i g h t l y  i n c r e a s e d  

s p e e d  o f  b l o o d  d e c r e a s e ,  h e  c o n s i d e r s  t h e  t u b e r c u l a r *  p r o c e s s  

a s  n o t  b e i n g  a c t i v e .  The s p e c i a l i s t  r e a d i l y  c o n c e d e s  t h e  

p o s s i b i l i t y  o f  a s b e s t o s  d u s t  d e p o s i t s ,  a l t h o u g h  a s b e s t o s  p a r -  

t i d e s  ’« e r e  n o t  p r o v a b l e  i n  t h e  s p u t u m .  He i s  a w a re  I n  t h i s  

c o n n e c t i o n  t h a t  a s b e s t o s  d u s t  lung d o e s  n o t  c r e a t e  any  f o c a l  

s h a d o w s ,  b u t  h e  b e l i e v e s  t h a t  i t  c r e a t e s  a  d i s p o s i t i o n  t o w a r u  

t u b e r c u l o s i s .  A f t e r  t h e  c u r r e n t  s t a t e  o f  t h e  d i s e a s e ,  h e  t h e n  

f o r e  d i a g n o s e s  a  l u n g  t u b e r c u l o s i s  w i t h o u t  o b l i g a t i o n  o f  com­

p e n s a t i o n ,  The e x p e r t  d o e s  n o t  r e l a t e  t h e  l u n g  s w e l l i n g  t c  

e i t h e r  o f  t h e  two d u s t s ,  b u t  c o n s i d e r s  I t  c o n s t i t u t i o n a l .

T h u s ,  d u r i n g  h i s  l i f e t i m e  t h e  s i c k  p e r s o n  was u n a b l e  t o  

g a i n  any  r e c o g n i t i o n  o f  t h i s  damage  to  t h e  b o d y ,  l o r  w n ich  a 

s e r i e s  o f  r e a s o n s  c o u l d  be  c i t e d  w h ic h  w e re  e n t i r e l y  s e n s i b l e .  

The shadow s  on  t h e  l u n g  and  h i e  c l i n i c a l  e v i d e n c e  c o u l a  oe 

i n t e r p r e t e d  a s  c e m e n t  o u s t  l u n g  a l l  r u e  l e s s ,  b e c a u s e  a t  t h e  

t i m e  t h i s  c o n c e p t  was  n o t  e v e n  know n.  b e s i d e s ,  a  was t h e  

o n l y  employe o f  t h i s  p l a n t  who h a d  s u f f e r e d  f r o m  j„ung d i s e a s e .



7

H o w ev e r ,  t h e  l a t t e r  o b j e c t i o n  i s  r e a d i l y  r e c o g n i z e d  a s  an  

e r ro r*  b y  t h o s e  f a m i l i a r  w i t h  t h e  o p e r a t i o n ,  b e c a u s e  o n l y  

L  and  h e  a l o n e  was e f f e c t i v e l y  a n a  f o r  a  l o n g  t i m e  e x p o s e d  

t o  a s b e s t o s  c e m e n t  d u s t  an d  w i t h o u t  a d e q u a t e  p r o t e c t i o n .

S e c t i o n  f i n d i n g s

when t h e  p a t i e n t  d i e d  i n  n i s  b a t h  y e a r ; ,  h i s  g e n e r a l  

c o n d i t i o n  v/as n o t  b a d ,  a n d  h e  was  e v e n  h e a v y .  He h a d  a 

c o n g e s t i v e  e f f u s i o n  I n  t h e  s t o m a c h  c a v i t y '  a n d  a  r i g h t  

p e r i o a r d i t i  3 -

t h e  r i g h t  c h a m b e r  o f  t h e  h e a r t  v/as t h i c k e n e d  t o  5 mm an 

f o r m e d  p l a s t i c a l l y -  By c o n t r a s t  t h e  w a l l  s t r e n g t h  o f  t h e  

l e f t  c h a m b e r  v/as o n l y  7 mm.

’w i th  s i m p l e  b e n d i n g  an d  s t i f f e n i n g  o f  t n e  c n e s t  v e r ­

t e b r a l  c o lu m n ,  t h e  b r e a t h i n g  o r g a n s  showed i n  p a r t  k n o b - l i k e  

p l e u r a ,  a p o w e r f u l  e x p a n s i o n  w i t h  a r e a s  g ro w n  t o g e t h e r  i n

t h e  l e f t  r u n g , e s p e c i a l l y I n  ’thea lo v /e r f l a p -  The l e f t  l u n g

showed r o u g h l y c a l l o u s ,  d l f  f u s e d e n s i f i c a t i o n s  I n GiiO U.¡-J e i

f l a p ,  b r o n c h i a l w i d e n l n g s , and  /1 b rown-- r e d  c u t t i n / 5 a r e a  o f

t h e  s e c i o n s  c o n t a i n i n g  a i r .

The r i g h t  l u n g  v/as g row n  t o g e t h e r  a l l  a r o u n d ,  a n a  e s p e c  

so i n  t h e  a r e a  o f  t h e  t i p .  h e r e  t o o  t h e r e  w e re  f o u n d  b r o a c h  

e c t a s e s  and  i n  t h e  l o w e r  s e c t i o n  s e v e r a l  c o m p a c t  c a l l o u s e s  o 

2” 3 cm d i a m e t e r ,  a n a  o t h e r w i s e  a  o r o w n i s h  c o l o r i n g .  n s  f a r  

t n e  o t h e r  o r g a n s  a r e  c o n c e r n e d ,  no i m p o r t a n t  f i n n i n g  c a n  ue 

c o m m u n i c a t e d ,  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  a  r e d u c e d  g a l a  b l a d d e r  

and  a  v e r y  m o d e r a t e  s c l e r o s i s  o f  t h e  a o r t a  an a  ox a i n x r i oaxo  

a r t e r i e s ,  i n  t e r n s  o f  t h e  p a t i e n t ' s  a g e .
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1'he microscopic e x a m i n a t i o n  showed i n  t h e  a r e a  o f  t h e  

c a l l o u s e s  o f  t h e  r i g h t  u p p e r  l a p  a  d e n s e  i n t e r w e a v i n g  o f  

c o l l a g e n o u s  f i b e r s  -with a remarkable v a s c u l a r  p o v e r t y , .  T h e r  

a r e  a l s o  e l a s t i c  f i b e r s  i n  a n  i r r e g u l a r  u n d e r g r o v i t r u  do 

a s b e s t o s  n e e d l e s  n o r  a n y  t u b e r c l e s  a r e  t o  b e  f o u n d  h e r e  ( i l l  

1 a n d  2 «1 ) *

I n  t h e  r i g h t  u p p e r  l a p  t h e  symmetric c a l l o u s  i s  m uch 

more l o o s e  a n d  interspersed b y  a  few  s m o o th  m u s c l e  i l o r e s .

V
i- , - i fu dtf" t

1A i •:

>! gp-gh i f  1
...................... ..I-1 ■». (■> •S\ •V

Y * J ftp
g' jv>t̂ J ' *■

^ ' d ;  'V -  .1- r i V
ag. vm.
‘J’ *■ ’ tn ' * X-, ~u > gx.ih i t  C'” 

f 1, x x i ed->*> no

P'

g., . . . . , . . - . , „ 1 ^ 0  ytv
■ f t ' ; : .  jM'.g;,., t t y  J h  vf

vV
dgh  '-m 'dw?. '

xd od->*Y f
x K y h g g g g :  ,T ‘

.'mg.

■ill
w *

>* « 

•rt
:S

*~iV *■* SuM " . s grix ‘\£TM * ^*J *> y h , r '  *<? X » g-*V - - a.
y g  x t S : o ; i d y ^ h g y n > h T7- i, - • ••••' ^  ¡dyvAr7-' x  i , .-'KAyT u  -1

4
4 ^ .  
¿ '  £

l i - lo  '% ^^ociox*ritò l y  v;ideru>d cìI vbo . i . txrsBjty i n  oils i ' i g - X  Xobbi
f l a p . L n lo rg e o .  5 0 - f o l d ,  t o

betweenn t h e  l o o s e  c a l l o u s  t h e r e  a r e  a few  a s o e s o o s  n e e a

;06 sto s .:ar i/icic s in noose distribution, but there are sevt
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I n  e a c h  v i s u a l  m i c r o s c o p i c  f i e l d »

One c a n  a l s o  f i n d  c o n c e n t r i c a l l y  layered c a l l o u s e s  a t  & 

f e w  p l a c e s  w i t h  t h e  characteristic3 o f  t h e  s i l i c o s i s  n o d u l e s .  

At b o t h  o f  t h e  lower laps t h e  l u n g  f r a m e  is w i d e n e d ,  b u t  

n e v e r  c a l l o u s e d  ( i l l »  3 )»  I n  t h e  a l v e o l e s  t h e r e  a r e  v e r y  many 

h e a r t  d e f e c t  c e l l s ,  asbestos n e e d l e s ,  and a s b e s t o s  p a r t i c l e s  

i n  v a r y i n g  d e n s i t y ,  s o m e t i m e s  s u r r o u n d e d  b y  f o r e i g n  g r a n u l o m a s  

They  c o n t a i n  f o r e i g n  g i a n t  c e l l s »

A few  o f  t h e s e  a s b e s t o s  p a r t i c l e s  g i v e  t h e  i m p r e s s i o n  a s  

i f  t h e r e  h a d  b e e n  I r r e g u l a r  m a s s e s  o f  c a l c i u m  deposited on  t h e  

I n  the polarized l i g h t  we could not observed an y  t a i c u m  

c r y s t a l s  i n  an y  a l r e c t l o n .

The o b l i g a t i o n  o f  compensation 
On t h e  b a s i s  o f  t h e  a n a t o m i c  f i n d i n g ,  o f  t h e  p r e - h i s t o r y  

an d  of t h e  analysis of the dust and in view o f  t h e  p e c u l i a r i t y  

o f  t h e  p l a c e  o f  work  there c o u l d  be  no d o u b t  t h a t  t i l l s  was 

a case o f  professional illness subject t o  a duty c f  c o m p e n s a t i  

To b e  sure, t h e r e  was no a p p r o p r i a t e  p r o t o t y p e  f o r  t h i s  p r o ­

f e s s i o n a l  i l l n e s s ,  b e c a u s e  for Ion;!; t i m e  c e m e n t  dr st h a d  b e e n  

r e g a r d e d  as b e i n g  h a r m l e s s .  However, this situation has 
b e e n  changed,

The p a r t i c u l a r l y  I m p r e s s i v e  d u s t  o f  t h e  c e r r n t  i n d u s t r y  

h a s  i n d u c e d  t h e  p r o f e s s i o n a l  d o c t o r s  I n  t h i s  f i e l d  a t  a  v e r y  

e a r l y  s t a g e  t o  u n d e r t a k e  s e r i a l  e x a m i n a t i o n s  a n d  t h e y  a l s o  wer  

successful i n  d e t e r m i n i n g  a  s e r i e s  o f  d u s t  r u n g  I l l n e s s e s  I n  

tii-i-3 c o n n e c t i o n  ( h o e l s c n ,  n a c c u r c . ,  ano. r i  i s c o  ) » -ui xe ¿a 

n e d e r e r  r e p o r t e d  i n  n d n l g s w l n t e r  a b o u t p u s t  l u n g s  01 r a r e
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e t i o l o g y  and  i n  t h i s  connection a l s o  t r e a t e d  c a s e s  o f  d u s t  i n n  

illness on  account o f  c e m e n t ;  he already p o i n t e d  t c  the c a s e  

o f  a n  i l l n e s s  which was i n t r o d u c e d  a t  t h e  same m e e t i n g  on  t h e  

b a s i s  o f  observation of Baubatz b y  M ainx  a n d  t r e a t e d  l a t e r  

pathologically-anatomically b y  Doerr. The p u b l i c a t i o n  by  

Doe r r  1952  i s  e n t i t l e d  t o  s p e c i a l  c o n s i d e r  at  ion as proof, 
b e c a u s e  t h e  carrier had been e x c l u s i v e l y  i n  c o n t a c t  w i t h  cornea 

dust. In this case the f i r s t  focal shadows on  t h e  lu n g  were 
d i s c o v e r e d  in the course o f  a serial x-ray examination, w h i c h  

i n  t e r m s  o f  x-ray i n v e s t i g a t i o n  a g a i n  made an  i m p r e s s i o n  7 

y e a r s  l a t e r  as rock d u s t  l u n g  o f  t h e  t h i r d  degree» I n  t h i s  

connection Doerr describes in the section findings r e m a r k a b l e  

callous g r o w t h  i n  t h e  a r e a ,  o f  t h e  l a p  borders, w h ic h  h a v e  

little similarity to the typical silicosis n o d u l e s ,  an  emohyso: 

b u t  t h e y  f o u n d  no c l u e  o f  an y  k i n d  f o r  tuberculosis.
Doerr q u i t e  c l e a r l y  t o o k  t h e  p o s i t  on o f  a  p r o f e s s i o n a l  

i l l n e s s  s u b j e c t  t o  compensation; a f t e r  a l l ,  t h e  d e a d  man h a d  

p r a c t i c e d  h i s  t r a d e  f o r  17 y e a r s  i n  t h e  m i d s t  o f  c o n s i d e r a b l e  

d e v e l o p m e n t  o f  dus t ,»

I t  i s  a  q u e s t i o n  a l l  by  i t s e l f ,  t o  w h a t  e x t e n t  I n  t h e  

case of the small proportions of quartz r i o t e d  above, t h e  a n a ­

tomic and  e s p e c i a l l y  t h e  m i c r o s c o p i c  picture o f  t h e  cement 
d u s t  l u n g  d e v i a t e s  f r o m  t h e  com »on s i l i c o s i s , »  I t  s h a l l  oo 

d i s c u s s e o  o n c e  more f u r t h e r  on.
T h e r e  cou_d  be  no d o u b t ,  e i t n e r ,  a b o u t  p e r m a n e n t  b r e a c h h i u

* f  -  '

o f  i i ab d s t -o s ,  a s  far as o u r  o b s e r v a t i o n  I s  c o n c e r n e d *  b e c a u s e  

t h e  content of a s b e s t o s  n e e d l e s  and a s b e s t o s  p a r t i c r e s  was 

s u f f i c i e n t l y  l a r g e .  As f a r  As t h e  d u t n  o f  c o m p e n s a t i o n  i s  can-



c o r n e d ,  t h e r e  was no n e e d  f o r  m a k i n g  a  s e p a r a t i o n  between 
dam age f r o m  c e m e n t , on t h e  o n e  h a n d ,  a n d  f r o m  a s b e s t o s ,  on  

t h e  o t h e r „ I n  t h e  m i c r o - a n a t o m i c  p i c t u r e  t h e  d i f f u s e d  l u n g  

f i b r o s i s  and  t h e  a p p e a r a n c e  o f  m a s s i v e  h e a r t  d e f e c t  c e l l s ,  

c l o s e l y  c o n n e c t e d  w i t h  a s b e s t o s i s ,  h a d  become a r e a l i t y .  One 

c o u l d  e v e n  r e c o g n i z e  f o r e i g n  b o d y  g i a n t  c e l l  g r a n u l o m e s ,  

a l t h o u g h  w i t h  t h e  n o t o r i o u s  p r e s e n c e  o f  t a l c u m  i n  t h e  w ork  

d u s t  t h e s e  c o u l d  a l s o  be  r e l a x e d  t o  t h a t  m i n e r a l .

The t h i r d  h a r m f u l  s u b s t a n c e ,  t h e  j u s t - m e n t i o n e d  t a l c i n g  

l a g g e d  f a r  b e h i n d  i n  o u a n t i t y  b e h i n d  a s b e s t o s  a n a  c e m e n t  a n a  

a b o v e  a l l  c o u l d  n o t  b e  p r o v e n  i n  t h e  h i s t o l o g i c a l  c u t s  by 

p o l a r i z a t i o n .  Thus  one  c o u l d  a ssum e  o n l y  a  v e r y  l o o s e  d i s ­

t r ib u t io n  o f  t h e  b r e a t h e d  t a l c u m  c r y s t a l s .  T h e y ,  t o o ,  n a y  hav  

i n t r o d u c e d  a  few  f o r e i g n  g i a n t  c e l l s  an d  p r o d u c e d  p r e c i s e l y  

t h i s  h a r m l e s s  f o r m  among t h e  two f o r m s  o f  t a l c u m  d u s t  l u n g  

( s e e  a l s o  p .  217 o f  t h e  d e rm a n  t e x t ) .

Thus  t h e  t a l c u m  c r e a t e s  o n l y  a  t h e o r e t i c a l  i n t e r e s t ,  to  

w h i c h  we s n a i l  r e f e r  f u r t h e r  i n  t h e  s u b s e q u e n t  s e c t i o n s .

As a first conclusion o f  our examinations we c a n  t h u s  

make t h e  s t a t e m e n t  t h a t  t h e  i n d u s t r y  product Asbe sis* c e m e n t  3 

c o n t a i n s  h a r m f u l  d u s t s ,  n a m e ly  oOg c e m e n t  w i t h  a x u a r t z  c o n i c  

b e t w e e n  10 a n a  20 p ,  20, ,  a s b e s t o s ,  a n d  5o talcum. I f  b r e a m e d ,  

i n  f o r  many y e a r s ,  t r i m  d u s t  c a n  p r o d u c e  a d u s t  m u g  w h ic h  

presents a  c h a ' r a c  t o  r u s t i c  p i c t u r e .  d u e n  a d u s t  d e v e l o p m e n t  m 

wnun tue i i a t e m a i  I s  s aw ea  a p s i h  ax to x 1 a ., i s  h a r  blU 1 L0 Cl 0 1... J.. 1:

asbestos l u n g  c a n  assum e a c o n s i d e r a b l e  m a g n i t u d e ,  no such  an
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e x t e n t  t h a t  i t  b e c o m e s  d e a d l y ,  e v e n  t h o u g h  no s p e c i i i c  o r  an 

s p e c i f i c  I n i  l a m i n a t i o n s  p l a y  a  r o l e  I n  t h i s  c o n n e c t i o n «  The 

c a u s e  o f  d e a t h  I s  t h e  f a i l u r e  o f  t h e  h e a r t  t o  i u n c t i o n «

J . l-1 * p i c t u r e o f  a c e m e n t  u u s t  l u n g (ol s e r v n i o n  
or au  o a  t  z

t h e  p r o f o s s i g n a l  o:r g a n i z a e l o n  a n d  t h e  S t a , te  p r o f e s s i o n

d o c t o r  h a v e  r e c o g n i z e d t h e  r I g i i t  t o  c o . i p e n s a i i 0 n i) OeC c3h. O 3

b e s t o  s i s  I s  s e e down m t h e 1 aw »

T i l l s  t a k e s c a r e  o f m e p r a c t i c a l  s i u o  o f c a r e ,  o f  h h n

and  d e a t h  i n  a S ci u -i_ 31 ct h>t  o r  y met I 131 0 I‘  ̂ WO 3 j- r el 1 t->niy l o o n  one-
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t o  t h e  s i t u a t i o n  o f  t h e  e x p e r t s  d u r i n g  t h e  l i f e t i m e  o f  t h e  

p e r s o n s  i n o q u e s t i o n .

The o p i n i o n ,  o f  o u r  s i c k  man d u r i n g  h i s  l i f e t i m e  n a s  sn o m  

th a t ;  t h e  f a c t  t h a t  i n  t h e  c e m e n t  i n d u s t r y  v i r t u a l l y  no o u s t  n  

•are o’u s e r v e a  a l s o  i n d u c e d  t h e  e x p e r t  d o c t o r  t o  unuo- res t¿m ates

a v y  s h ad o w s  o n  t h e  l u n g „ K a t n e r g  t h e  

a s s u m e  a  t u h e r c u l o  siss  h e r t ,  tx ian  t o  d:;u 

I n  r e t r o s p e c t  o n  n a j  n o t e  t n a t  t r i e

o r  f a l s e l y d i a g n o s e he

e x p e r t  was i n c l i n e d to

n o s e  r o c k  cl u s t  l u n g

r , a g  .... ...., . t . r , „ y r . „  .... j’rn/.N.* , ,  f n* ' - V .i ÿ. . ixf h h  h h- ? i
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s i z e  and  d e n s i t y  o f  t h e  sh ad o w s  w e re  i n  a  w rong  r e l a t i o n s h i p  

t o  tile  c l i n i c a l  a p p e a r a n c e s  and  l e f t  o u t  s p e c i a l  s y a p t o n s j  

w h i c h  w o u ld  h a v e  h a d  t o  he  e x p e c t e d  i n  t h e  c a s e s  o l  a  t u o e r -  

c u l o s i s  o f  s u c h  g r e a t  e x t e n t  o v e r  a p e r i o d  o f  many y e a r s ,  

T h i s  i n c l u d e d  n o t  o n ry  t h e  n e g a t i v e  f i n d i n g s  o f  aa  

a l m o s t  n o r m a l  d e c r e a s e ,  t h e  l a c k  o f  p r o o f  o f  t u b e r c u l a r  b a c ­

t e r i a  a n a  f e v e r ,  b u t  a l s o  t h e  e n t i r e  i n p r e s s l o u  o f  t h a  p e r 30 

i n  q u e s t i o n ,  a s  w e l l  a s  t h e  a b s e n c e  o f  a  s e v e r e  i l l n e s s  

t h r u s t  i n  t h e  e a r l i e r  h i s t o r y .  On t h e  o t h e r  h a n d ,  i t  i s  

n o t  e a s y  t o  c o n v in c e  f i r m s  i n  s u c h  s p e c i a l  c a s e s  o f  d u s t  

lungs , w hen t h e y  f e l t  t h e m s e l v e s  s e c u r e  a g a i n s t ;  s u c h  p r o ­

f e s s i o n a l  d i s e a s e s ,  a n  e x p e r i e n c e  w h i c h  we have made a t  

t h e  m i n e r a l  m i n e 5 an d  now h e r e  i n  t h e  c e m e n t  i n d u s t r y .  The 

clinical e x p e r t  o p i n i o n  o c c u r r e d  a l r e a d y  b e f o r e  t h e  p u b l i ­

c a t i o n  o f  D o e r r ,  b u t  a f t e r  t h e  v a r i o u s  i n d i v i d u a l  c i t a t i o n s  

tr ie  l i t e r a t u r e  w h ic h  h a v e  b e e n  c i t e d  a b o v e ,  T o r  t r i i s  r e a s o n  

I  a c c e p t e d  t h e  s u g g e s t i o n  o f  r r o i h  B a a d o r  a n a  asked r i o i d  da

b a t z f o r  t h e  x - r a y  p i c t u r e  ox h i s 0 u se r v a t i o n  ( i l l . P )

1 h a v t  shown w i t h  n i  3 p e r m i s s i o n n e x t t o UuIG p i c t

o u r o b s e r v a t i o n  ( i l l . b ) , w n ic n  wa s  rna j.e a v a i l a b l e t o  m

t h e S t a t e  k r o f 0 3 s i 0 n a l d o c t o r , h r , r/e nd e , I  am g re :a t i y

g a t e d  f o r  t h i s  t o  my c o l l e a g u e s .

I t  i s  o f  p r a c t i c a l  i m p o r t a n c e  t o  p o i n t  o u t  t h a t  o u r  

o b s e r v a t i o n  a n a  t h a t  o f  lio e r r  p r o d u c e n  r e m a r x a o i e  ag reom

t h e a. _olog i c a i an!.atomy i s  c;-U1 c e x* *imu , p 1 c o u i u

l e u I t on  t h e b a s i s o f  two f i n d a n g s j  t o  ^x , i a i n  t.

e r i 3 1 1c f o r a  du St d i s e a s e ,  :be w i l l  n a v e t o  r e t '
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to this p o i n t  in t h e  n e x t  s e c t i o n  i n  some detail; s e e n  f r o m  

a  p r a c t i c a l  p o i n t  of view, it is o n l y  i m p o r t a n t  t h a t  i n  t h e  

l u n g  f i n d i n g s  t h e r e is e s s e n t i a l l y  o n l y  a  f a r - r e a c h i n g ,  c a i - o u s  

d e s o l a t i o n  of t h e  l u n g  t i s s u e ,  w h i c h  cannoz  he c o n s i d e r s  e i t n e  

post-pneumonic n o r  as the c o n s e q u e n c e  o f  a t u b e r c u l o s i s  o r  some 

o t h e r  n o d u l e - t y p o  d i s e a s e ,  o u t  w h ic h  b e l o n g s  i n  tr ie area o f  t h e  

s i l i c o t i c  c a l l o u s  f o r m a t i o n  i n  t h e  b r o a d e s t  s e n s e  o f  m e  w o rm  

' t h u s ,  a l s o  f o r  t r ie  p r a c t i c a l  h a n d l i n g  o f  similar c a s e s ,  t h e r e  

i s  no o t h e r  way o u r  t h a n  t h e  r e c o g n i t i o n  o f  d u s t  l u n g  d i s e a s e  

o f  the most; severe degree; it need not, as an exception, d i s ­

turb t h e  optimise which is justified, a s  f a r  t h e  t a e  d a n g e r  

of c e m e n t  d u s t  i s  c o n c e r n e d ,  on  t h e  basis o f  e x t e n s i v e  s e r i a l  

i n v e s t i g a t i o n s  and  examinations.

D u s t  m i x t u r e  o r  m ix e d  d u s t

The o b s e r v a t i o n  o f  a s b e s t o s  cement d u s t  l u n g  o r o a u c o s  a

n e s  o f  p r o o m m s  v /m c n  a r i s e  i  rom m e  c o m o m a : ox
d u s t s ,  whose  e f f e c t s  d i f f e r  f r o m  e a c h  o t h e r  f u n d a m e n t a l l y  i n  

t n e i r  d e t a i l s *  To b e  s u r e ,  v/e know t h e  p u r e  c e m e n t  d u s t  l u r g

i 10 «/ cd V o' JL * y SIL-iCG Uj.ld-o OhLhmo n l y  f r o m  t h e  p u b l i c a t i o n  o f  b o e r r .  

h a s  a  g r e a t  s i m i l a r i t y  w i m  o u r  o o s e r v a t i o n  c o n c e r n i n g  cem en t  

d u s t ,  and  i s  a l m o s t  i d e n t i c a l  c o n c e r n i n g  t h e  anarhcmic changes ; ,  

we c a n  r e l a m  a i l  c a r i o u s  r e g i o n s  p r e c i s e l y  t o  t n e  p r e s e n c e  

o f  c e m e n t  d u s t *

he  n a v e  a i r e a a g  p o i n t e d  t o  t h e  c o n t e n t  o f  s i - i c o n  a c i d  m  

c e m e n t  o u s t ,  w n i c h  was t o  -  -fOp,, wn_ch canno t ;  ovo come

n a  c o m o o r ie n ts  o f  c e m e n t ,  e s p e c i a l l y  o f  c a l c i u m ,  so m a cr e n a l

C X tT ciX” v n il1 cl C Xj ti ±‘ m e n  n o d u l e s  c o u i u  m r a i y  ee  m a m a
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i n  t h e  l u n g *  Rather, i n  o u r  observation and  t h a t  o f  Doe r r ,  

t h e  d i f f u s e  f o r m a t i o n  o f  c a l l o u s e s  i s  I n  t h e  f o r e g r o u n d *  To 

b e  s u r e ,  D o e r r  describes a few s i l i c o s i s  n o d u l e s  a n d  we, t o e ,  

found a f e w ,  which indicates at least that the s i l i c o n  a c i d  

after a l l  m a k es  i t s e l f  f e l t  in its own peculiar a n a t o m i c  f o m  

i n  some way.
The d i f f u s e d  callous f o r m a t i o n  v /h ic h  we h a v e  o b s e r v e d  i n  

t h e  l u n g ,  i s  c o n s i d e r e d  b y  u s  t o  b e  t h e  r e s u l t  o f  c a l c i u m  d u s t  

•Together w i t h  dteineck we were able t o  make a c l e a r  observatio 
where we hati to assume, a p a r t  from the effect of quartz, m a in y  

calcium in 'the dust. It was then a case of 1 1 - y e a r  b r e a t h i n g  

in of bonemeal by a man who before t h i s  activity h a d  been 
d o i n g  g r i n d i n g  w orn  f o r  2 y e a r s  a n d  t h e r e b y  h a d  b e e n  b r e a t h i n g  

s i l i c o n  a c i d  dust* a t  t h e  e n d  o f  h i s  l i f e  t h i s  man showed 

v e r y  m a s s i v e  c a l l o u s e s  an d  a l s o  h a o  p e c u l i a r l y  e a x e i u r n - l i k e  

p a r t i c l e s  in t h e  area of t h e  callouses, such a s  we h a d  b e e n  

a b l e  t o  a l s o  f i n e  w i t h  o u r  l u n g ,  t o  b e  s u r e  i n  c o a n e c o l o n  v/i tr .  

t h e  a s b e s t o s  n e e d l e s  ( s e e  a b o v e ) »

durely it is a d a r i n g  enterprise if one  were  to e x p e c t  

f o r  e v e r y  d u s t  a s p e c i a l  a n a t o m i c  r e a c t i o n  f o r m  o f  t h e  o r g a n i c  

i n  t h i s  c a s e  t h e  lung;;» i u r e i y  one  c o u l d  s u c c e e d  o n l y  i n  

s p e c i a l l y  s i t u a t e d  c a s e s ,  i n  o r u e r  t o  recognize t a i s  o r  t h a t

fo r :m o f  l i b r o  s i s f r o m t n e u r r a n  ;ement o r  t n e  a e n s e n e  s s o f

t n e c a l l o u s e s . _ wll 0/ t h e r e i s  no G oub t t h a t  r e s u l t s  c a n be

acia i e v e d  i n  t h i s r e g a r a . be  m e n t i o n o m y  trie  ;[: i 0 t  cl u—L X O sn

o f  t h e  aluminum l u n g  o r  t h e  p r o e e l l a l n - l i x e  c o n a i t i o n  o f  one 

l u n g  c a l l o u s e s  among t h e  e n a m e l  w o r x o r s .  Thus  i i  t n e  d i f f u s e  

c a l l o u s  f o r m a t i o n  f r o m  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t i n  d u s t  i s
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e n h a n c e d  by a  c e r t a i n  c o l o r  i n  t h e  callouses, this d i a g n o s i s  

can b e  made under certain circumstances. I n  our case v/e y/ouicl 

c o n s i d e r  t h e  d i f f u s e  c a l l o u s  f o r m a t i o n  w i t h  merei) i n t i m a t e d  

silicosis n o d u l e s  in the upper f l a p s  together as c h a r a o t e r i s t i  

f o r  a  c e m e n t  d u s t  lung.
However, in our case it is n o t  o n l y  a c o m b in e d  d u s t  w i t h  

calcium and q u a r t z ,  b u t  a  c o m b in e d  d u s t  o f  c e m e n t  and  as­
bestos, There is agreement about t h e  c o n s t r u c t i o n  of t h e

a s b e s t o s  l u n g ;  i t  i s  a  d i f f u s e  f i b r o s i s  o f  t h e  a l v e o l a r s e p t s  
m a c r o  s c o p i c a l l y

w h i c h  a r e  g i v e n  the.brown c o l o r  o f  a  dammed up  l u n g  f r o m  t h e  

p r e s e n c e  o f  many c e l l s  c o n t a i n i n g  b r o o d  p i g m e n t s . The b i n d i n g  

t i s s u e  n u m b in g  appears m a c r o s c o p i c a l l y  o n l y  a t  a  f e w  p o i n t s  

i n  t h e  f o r m  o f  f i n e ,  g r a y  c o r d s  u O n ly  i f  t h e  a s b e s t e s i s  'em com 

complicated by s e c o n d a r y  p r o c e s s e s ,  s u c h  a s  l u n g  i r . i ' l a m m a t i o n s  

o r  t u b e r c u l o s e s ,  t h e  p i c t u r e  o f  th ^  a s b o - s t o s i s  c h a n g e  s a s  th e ­

r e  s u i t  of one a p p e a r a n c e  of i r r g u l a r  callouses.
Thus  i t  i s  c e r t a i n l y  d i f f i c u l t ;  t o  d i f f e r e n t i a t e  b e t w e e n  

t h e  e f f e c t s  o f  a s b e s t o s  a n d  t h a t  o f  cement. And i t  i s  a  m a t t e  

o f  de  f a c t o  r e c o g n i t i o n  o f  b o t h ,  s i d e  b y  s i d e ,  i n  o u r  l u n g s .

To be sure, the c h a n g e s  a s  a result of asbestos are n o t  v e r y  

pronounced, because t h e  asbestos content a m o u n te d  t o  o n l y  bOg 

o f  t h e  entire d u s t ,  b u t  i t  was  nevertheless s u f f i c i e n t  i n  ores 
to d e p o s i t  a n  am p le  q u a n t i t y  of asbestos n e e d l e s  i n  t h e  r u n g ,

A l a r g e  p r o p o r t i o n  of t u e s e  a s b e s t o s  n e e d l e s  h a v e  t r a n s f o i a i e n  

t h e m s e l v e s  by  b e i n g  d e p o s i t e d  f o r  a l o n g  p e r i o d  w i t h  a lb u m e n s  

of i r o n  content (h a e m osiderin) into so-called asbestos c o r ­

puscles and  h a v e  produced f o r e i g n  corpuscle granu-»omes vacn 

g i a n t  c e l l s .  T h i s  e x t r e m e l y  peculiar bine, o f  l u n g  i ' i b r o s x s
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a s  a  r e s u l t  o f  a s b e s t o s  h a s  n o t  becom e a  r e a l i t y  o n l y  where 
d i f f u s e  d e n s e  c a l l o u s e s  h a v e  f o r m e d  a s  a  r e s u l t  o f  b r e a t h i n g  

i n  c e m e n t  d u s t *  One c a n  t h u s  r e c o g n i z e  a t  l e a s t  2 k i n a s  o f  

d u s t  i n  t h e  l u n g  on  t h e  b a s i s  o f  t h e i r  effect, an d  p o s s i b l y  

e v e n  3, if we distinguish between quartz a n d  c a l c i u m  o n c e  more 

a s  s e p a r a t e  k i n d s  o f  d u s t *

D e s p i t e  t h e  c l o s e  m i x t u r e  o f  a s b e s t o s  and  c e m e n t  i n  t h e  

f i n i s h e d  p r o d u c t  a n d  t h u s  a l s o  i n  t h e  w o rk  dust b e i n g  b lo w n  

a b o u t ,  t h e r e  o c c u r s  no p e c u l i a r  r e a c t i o n  which one  c a n  d e s i g ­

n a t e  a s  a  new k i n d  o f  s i l i c o s i s  o r  s i l i c a t o s i s *  R a t h e r  one

f i n d s  t h e  two d u s t  e f f e c t s  o c c u r r i n g  s i d e  by  s i d e *

T h e r e f o r e  one  s h o u l d  n o t  s p e a k  here o f  a  d u s t  m i x t u r e ,  'out 

o f  a m i x e d  d u s t *  D u s t  m i x t u r e  s h o u l d  be designated a s  a 

kind of dust which as unified b o d i e s  cause a u n i f i e d  r e a c t i o n , ,

s u c h  a s  f o r  e x a m p l e  c e m e n t ,  b e c a u s e  i n  l i n e  w i t h  o u r  d i s c u s s i o n  

up to this point one cannot always consider t h e  created c a l l o u s  

a s  p r e d o m i n a n t l y  s i l i c o n  a c i d  o r  p r e d o m i n a n t l y  c a l c i u m  r e l a t e d . , ,  

an d  b e c a u s e  i n  v i e w  o f  t h e  r a r i t y  o f  dusting b y  cement and  

c a l c i u m  we h a v e  t o  b e  v e r y  c a r e f u l  i n  m a k i n g  a  j u d g e m e n t *  Thou:; 

i f  on e  could u s e  tin , e x p r e s s i o n  d u s t  m i x t u r e  f o r  c e m e n t ,  t h e  

d e s i g n a t i o n  f o r  t h e  i n d u s t r i a l  p r o d u c t  a s b e s t o s  c e m e n t  w o u ld  

be b e t t e r  a s  a  m ix e d  d u s t ,  i n  o r d e r  t o  make c l e a r  in  a u v a n c e  

that i n  t h e  c a s e  of t h e  mixture o f  minerals no new m a t e r i a l  

( s u b s t a n c e )  d e v e l o p s  w h i c h  h a s  a p e c u n i a r  pathogenous e f f e c t *

T o g e t h e r  w i t h  o u r  c o l l a b o r a t o r s  u d d e r  a n a  n o e .: we v/er

a b l e  t o  show i n  the a n i m a l  experiment treat f o r sJ O Tj cx 1.

e x e r t  t h e i r  p e c u l i a r  e f f e c t  on  t h e  o r g a n  -  w i t h  e x p e  r i r a e n t

h e s e n t e r i u n  a n d  l u n g  ~ specifically^ even w hen t h e  d u s t  i n  t h e
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c o u r s e  o f  i t s  i n t e g r a t i o n  c o n t i n u e s  t o  b e  i n  a  c l o s e  m i x t u r e  

r e l a t i o n s h i p .  We h a v e  c o m b i n e d  q u a r t z  a n d  s i l i c o n  a c i d ,  an d  

a l s o  q u a r t z  an d  a sb es to s  i n  i n t e g r a t e d  f a s h i o n  ( t h e  l a t t e r  s t i l l  

u n d e r  way) a n d  e a c h  t i m e  we w e re  a b l e  t o  r e c o g n i z e  f o r  e a c h  o f  

t h e  two k i n d s  o f  d u s t  c h a r a c t e r i s t i c  r e a c t i o n s  i n  t h e  same d e ­

p o s i t «  The e s s e n t i a l  e l e m e n t  s h a l l  b e  e x p r e s s e d  h e r e  i n  b r i e f ,  

w h e r e b y  we r e f e r  c o n c e r n i n g  t h e  d e t a i l s  t o  o u r  c u r r e n t  p u b l i ­

c a t i o n s  i n  t h e  c o n t r i b u t i o n s  o f  s i l i c o s i s  r e s e a r c h  i n  t h e  

p r o f e s s i o n a l  m i n i n g  a s s o c i a t i o n .  L i k e  a l l  o t h e r  e x p e r i m e n t e r s ,  

we n o t e d  a s  r e a c t i o n  t o  q u a r t z  a  g ra n u lo m e  o u t  o f  m ed ium “ s i z e  

m a c r o p h a g e s  w i t h  e a r l y  f i b r o u s  t e n d e n c y .  We n o t e d  a s  r e a c t i o n  

t o  t h e  p e n e t r a t i o n  o f  s i l i c o n  a c i d  i n  a l l  i n s t a n c e s  g r a n u l o m e s  

f r o m  l a r g e  m u l t i - c o r e  f o r e i g n  g i a n t  c e l l s  w i t h  f i b r o u s  t e n d e n c y  

a n d  w i t h  s l o w  s u b s e q u e n t  d i s s o l u t i o n .  One c a n  s e e  f r o m  t h e s e  

e x p e r i m e n t s  i n  c l e a r  f a s h i o n  t h a t  t h e  d u s t  p a r t i c l e s  d e v e l o p  

t h e i r  s p e c i f i c  f o r e i g n  b o d y  e f f e c t  and  t h a t  th e y  do n o t  d i s tu . ro  

e a c h  o t h e r  i n  t h e i r  e f f e c t .  T h u s  i n  t h e  c o n s i d e r a t i o n ,  ox o u r  

c a s e  o f  i l l n e s s  we go b e y o n d  t h e  p r a c t i c a l  i m p o r t a n c e  o f  a 

d u s t  lu n g  a f t e r  b r e a t h i n g  i n  a s b e s t o s  c e m e n t ,  we a r r i v e  a t  

t h e  r e s u l t  t h a t  t h e  a n a t o m i c a l  f i n d i n g  i s  an  i n d i c a t i o n  f o r  

h a v i n g  to  d i s t i n g u i s h  b e t w e e n  p u r e  d u s t s ,  a u s t  m i x t u r e s ,  a n a

m ix e d du  s a , w h e r e b y  t h e d u s t  m i x t u r e  h a s  t h e m e a n i n g  o f  a  n

du s t e n t i t y w i t h  s e e c i a 1 a n a t o m i c  f i n d i n g s ,  \v h e r e a s  t h e  mix

CL u  3 a c o r s a i r ied d i f f e r e n t  k i n a s  ox u u s t  wi mi cl i f i ' e r e n t  e a t h o

g e n i c  e f f e c t s  s i d e  b y  s i d e .

X f e w l a s t  w o i ' d s  m u s t  y e t b  e d e v o t e e ,  i n  t i l l s t h e o r e

a x .  3  C U  S s i o n t o  t a l  cura. T a l c u m  vv a  s m i x e d  i n t o  c h ' ­ d u s t  o n

v e r y  s m a l l Q u a n t i t i e s  a n d  we w e re u r i  a b  l e  t o  s h o w i t  i  s  av e r y
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I n  t h e  a n a t o m i c a l  p r e p a r a t i o n , ,  I n  t h i s  c o n s i d e r a t i o n ,  t a l c u m  

c o u l d  p l a y  a  d i f f e r e n t  r o l e  i f  one  f o l l o w s  t h e  c u r r e n t  s c h e m ­

a t i c  s e p a r a t i o n  o f  t h e  t a l c u m  d u s t  l u n g s .  One d i s t i n g u i s h e s ,  

and  we c a n  c o n f i r m  t h i s  e x p e r i e n c e  c l e a r l y  fro: . ,  o u r  own m a t ­

e r i a l s ; ,  b e t w e e n  t a l c u m  l u n g s  w n i c h  l o o k  l i k e  t h e  ex p e  r i m e n t  a l  

s i l i c o n  a c i d  l u n g s ,  w h i c h  t h u s  c o n s i s t  o f  a n  a c c u m u l a t i o n  o f  

f o r e i g n  b o d y  g r a n u l o m e s w i t h  b e a u t i f u l  m u l t i - c o r e  g i a n t  c e l l s ,  

a n d  a  s e c o n d  t y p e  o f  t a l c u r a  l u n g  w i t h  i r r e g u l a r  f i b r o s e s ,  v / i t n  

more  l e s s  c l e a r  e x p a n s i o n  o f  t h e  g r a n u l o m e s  w i t h  g i a n t  c e l l  

c o n t e n t . To b e  s u r e ,  we s e e  i n  b o t h  o f  t h e s e  t a l c u m  l u n g s  on  

t h e  one  h a n d  t h e  p r o d u c t  o f  a  p u r e  d u s t  l u n g  and  on  t h e  o t h e r  

t h e  r e  s u i t  o f  b r e a t h i n g  i n  m i x e d  d u s t .  H o w ev e r ,  i n  o u r  c a s e  

one  c o u l d  o n l y  e x p e c t  s i m i l a r  e f f e c t s  f r o m  t a l c u m  a s  f rom ,  

a s b e s t o s ,  i , e .  t h e  o c c a s i o n a l  f o r e i g n  b o d y  g r a n u l o m e s  w i t h  

f o r e i g n  b o d y  g i a n t  c e l l s .  S i n c e  we w e r e  u n a b l e  t o  p r o v e  t a l e r :  

h o w e v e r ,  we do n o t  know w h e t h e r  a l t o g e t h e r  a  s p e c i f i c  e f f e c t  

e m a n a t e d  f r o m  t a l c u m «

I t  I s  p r o b a b l y  p o s s i b l e  t o  l i s t  many e x a m p l e s  o f  d u s t  

l u n g s  w n ic h  c a n  b e  e x p l a i n e d  l e s s  f r o m  t  h e  m i n e r o n o g y  arid 

c h e m i s t r y  o f  t h e  d u s t  b o d i e s ,  t h a n  t h e y  c a n  b e  r e c o g n i z e r  I n  

t e r m s  o f  t n e i r  p a t h o l o g i c a l  a n a t o m i c a l  r e a c t i o n s .  They c o n ­

s t i t u t e  a  t e s t  f o r  t h e  o a t i i o g e n e i t y  o f  t h e  d u s t .

Trie o r g a n i s m  h a s  o n l y  a l i m i t e d  num ber  o f  r e a e t i o a s  a t  

I t s  d i s p o s a l ,  w i t h  w n ic h  i t  c a n  r e s p o n d  t o  t h e  h a r m f u l  e f f e c t s  

o f  d i f f e r e n t  r e g i m e s  o f  I r r i t a t i o n »  T a i s  i s  a  t r u i s m ,  water:.

c r e a t e s  oj-.ee o s «, o. o r_:—. :  y ; «_o w o v e i*, u i  s o 11 , i; -, o.g i .. 1 o, j. o - s. -o,

k i n d s  o f  r e a c t i o n  o f  t h e  o r g a n i s m  a l t o g e t h e r .  a c c o r d i n g  t c  

t r i e  p r e s e n t  r e s u l t s  o f  d u s t  r e s e a r c h ,  t h e r e  a r e  o u s t s  -which
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a r e  a b s o r b e d  i n t o  t h e  l u n g ,  b u t  c a u s e  c o m p l e t e l y  u n i m p o r t a n t  

r e a c t i o n s ,  s u c h  a s  f o r  e x a m p l e  c o a l .  I t  I s  a r e s u l t  o f  t h e  

r e l a t i o n s h i p  o e tv / e e n  t h e  d e g r e e  o f  i r r i t a t i o n  a n d  t h e  r e a c t i o n ,  

t h a t  I n  t h e  e v e n t  o f  a n  e x c e s s i v e  q u a n t i t y  e v e n  I n  t h e  n a t t e r  

o f  b r e a t h i n g  i n  c o a l  d u s t  I t  f i n a l l y  coinés t o  a  p r ie iamo-cen io  s i s  

A f u r t h e r  g r o u p  o f  m i n e r a l s ,  s u c a  a s  t a l c u m ,  a s b e s t o s ,  an d  s i l l “* 

co n  a c i d ,  c r e a t e  l o c a l  r e a c t i o n s  I n  t h e  s e n s e  o f  a  f o r e i g n  body  

r e a c c i ó n  w i t h  g i a n t  c e l l  f o r m a t i o n ,  w h i c h  i s  l i m i t e d  i n  t i m e ,  

i f  t h e  o r g a n i s m  I s  c a p a b l e  o f  a n  i n t a k e  an d  p r o c e s s i n g  o f  t h e  

d u s t  i n  t h i s  m a n n e r ,  b u t  w h e re  i t  l e a n s  t o  a  d i f f u s e  f i b r o s i s  

o n l y  t o  t h e  e x t e n t  t o  w h i c h  t h e  d u s t  i s  n o t  s o l u b l e . m u  f i n a l  1. 

t h e r e  a r e  d u s t s  w h i c h  c r e a t e  a  c a l l o u s  f o r m a t i o n  w h i c h  t h u s  r e a r  

b e h i n d  f i b r o u s  C a l l o u s e s  b y  way o f  a  s h o r t - t e r m  c e l l  f o r e i g n  

b o d y  r e a c t i o  where t h e  o u s t  c a n  n e v e r  be  c o m p l e t e l y  d i s ­

s o l v e d  ( q u a r t s ) , I n  t h i s  s e n s e  one c o u l d  t h e n  s p e c k  o f  s p e c i f i c  

r e a c t i o n s  and  c o n j e c t u r e  a t  l e a s t  I n  t e r r a s  o f  t h e  g r o u p  o f  

d u s t s  w h ic h  a r e  t h e  b a s i s  f o r  t h e  r e a c t i o n .

l e  a r c  f a c e n  r o u g h l y  b y  t h e  same t h i n g  a s  i n  t h e  r e a c t i o n  

o f  t h e  o r g a n i s m  a g a i n s t  b a c t e r i a l  i n f l a m m a t i o n ,  a n a  e n d s  r e -

1 a a e s X-  ̂L/C k m  s o - c a l l e d  sp e c i f i  c g r a n u l a s i o n s  who se t i 3 5U<3

3'tructur 0 In 3 so s i m i l a r  t h a t t h e y c an be  .mi s t a m e n f o r ma.Olí O IñiiO XJ >j

and  ¡va.0 3 0 e t i o l o g y  c a n  o f t e n be p rove r i o n l y  b y a si ion'Ì'iìyì Oli

OHO ijtii T d _i0- nOlO 0 0.3 0 OX Old o t  r o o G U Ì  On s  t h e  d i i  f  o:send i a c i  on

o f  s i m i l a r  può u n o - c o n i o  se  s c a n  o n l y  becom e p o s s i b l e  t h r o u g h  

t h e  h i  s t o  l o g i c a i . , m i n e r a l o g i c a ! ,  o r  c h e m i c a l  p r o o f  o f  t h e  amalo,

Summary

x  s p e c i f i c  o b s e r v a t i o n  w i t h  trie a u t o p s i e  c o r d i m a  k e n



o f  asbestos c e m e n t  dust lung is being communicated. The

b r e a t h i n g  in of t h i s  industrial product leads to two e a s i l  

distinguishable forms o f  pneurao-coniosis, i, e, of a c em e n t  

dust and a n  asbestos dust lung a r r a n g e d  side by side. Thi 
i n v e s t i g a t i o n  l e a  to  t h e  d i s t i n c t i o n  o f  d u s t  mixtures and  

m i x e d  dusts, depending on w h e t h e r  (as d u s t  m i x t u r e )  t h e y  

cause a p e c u l i a r  r e a c t i o n  or whether ( a s  m i x e d  mu s t )  t h e y  

bring a b o u t  paeumo-conioses which can be d i s t i n g u i s h e d  

s i d e  b y  s i d e «
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Asbesi.=Zc?monfsiaub»Limgo
(Pneumokoniose bei MLsehsiauh oder genuseliiem Statik?)

Von
ItF.urnn Xoiidöeax.v und Hkjoeancv So.vjfKxiEKit(L Hannover 

Mit 5 Textabbildungen 
(Eingcgangeu am 11. J u n i  Ji/fiOJ

Die Kombination von Asbest und Zement kommt bei der Herstellung 
von Platten, die zu Wänden und Dächern benutzt werden oder auch 
von Behältnissen und Isolierkörpern vor, die in der Elektroindustrie Ver­
wendung finden. Bei der Bearbeitung von Asbest-Zement kann es stauben, 
wenn die gehärteten Platten zersägt werden.

Zementstaub gilt als ungefährlich, jedenfalls steht die Zahl der 
Menschen, die ausnahmsweise durch Zementstaab geschädigt werden, in 
keinem Verhältnis zu der Menge der in der Zementindustrie Beschäft igten.

Asbest bewirkt bekannterweise eine Asbeststaub-Lunge (Asbestosis). 
die erst nach vielen Jahren eine Beeinträchtigung der Atmungsorgane 
bewirkt und durch Kombination mit rezidivierenden Lungenentzün­
dungen, Tuberkulose und Krebs das Leben gefährdet.

Die Kombination von Asbest und Zement als Ursache einer Staub­
lunge mit autoptischer Bestätigung ist im bisherigen Schrifttum noch 
nicht beschrieben worden. Eine Erkrankung und gar ein Todesfall nach 
Exposition von Asbest-Zementstaub sind offenbar selten; angesichts der 
vermeintlichen Harmlosigkeit des Zementes wäre nur eine Asbestlunge 
zu erwarten gewesen.

Der von uns behandelte Fall hat noch eine dritte Staubart im Werk­
stoß: Talkum, allerdings in einem sein’ geringfügigen Prozentsatz, der 
trotzdem nicht unbeachtet gelassen werden soll.

Bei unserer Beobachtung handelt, es sich um den OSjährigen K., der 
sein* lange Zeit in einer kleinen Fabrik mit einem sehr kleinen Personen.- 
Icreis gearbeitet hat, die aus eigener Anschauung zunächst beschrieben 
werden .soll.

Die ArbeiDsiüiD
Der Pahrikationshetricb —  ein kleiner Familienbetrieb im Hinter­

hof eines mehrstöckigen Wohnhauses — beschäftigt 6 Arbeiter und 
läuft in einem niedrigen Schuppen ab. der in ? Räume geteilt' ist, in 
denen die Maschinen stehe», im ersten Kann; wird ein entfeuchte* 
Gemieeh mm Arbeit und Zement anucrtbirt und in einer DrmA»re.v/e

A r e ; : .  G ■: vre r b f . : h .  CA-v.a.-; ! g v ,:. AG.  I d '  r



Find rnürbc. leicht zerbrechlich und müssen vor 
trocknen. »Alsdann können die vorgesehenen '■ 

ul andere Bestandteile elektrotechnischer Geräte ■ 
esor Arbeit entwickelt- sich kaum Staub, t
cm X. fast seine geamtc Arbeitszeit l>ei dieser 
itluüt eine Fräse, auf der mit einer Schleifscheibe 
it-llatien zugeschnitten werden, über dieser 
ich eine Absaugvorriehtung, die den Staub oben - 
Iteibc aufnimmt und in einen Staubhehälter ah.' 
Apparat steht eine große Fräse, die sieh für das 

Schneiden großer Asbest-Zement-Platten eignet. Sie ist in allen Maß- 
stäbc-n entsprechend größer gehalten und ist auch mit einer entsprechen, 
den Absaugvorrichtung versehen.

Allerdings war die Absaugung an dieser größeren Maschine bei weitem 
nicht, so wirksam wie bei der kleinen. Im übrigen wurden die Absaug- 
vorrichtungen erst 0 Jahre nach der Aufrichtung der Arheitsräums 
eingebaut. Bis dahin haben die Arbeiter bei den Schneidearbeifccn ' 
angeblich Masken getragen, jedoch ist niemand mehr im Betrieb, der aus' 
dieser Zeit noch sichere Angaben machen kann. Die Arbeitszeit unseres 
Kranken setzte erst ein, als die Absaugvorrichtungen bereits angebracht 
waren.

Dennoch ist kein Zweifel, daß die Arbeit unter Entwicklung erheb­
lichen Staubes vor sich geht, zumal der Raum relativ niedrig und eng ist.

Der Werkstoff
Die Analyse, des Staubes wurde, dankenswerterweise von Herrn Prof. 

B usch ex d o h f  und Doz. Dr. R ath  am Mineralogischen Institut der 
Technischen Hochschule Hannover vorgenommen.

Der Staub enthielt 15% Zement, 20% Ilomblendeasbest, 5% Talkum.
Die -Art des verwendeten Zementes war unbekannt, so wurde ange­

nommen, daß es sich um sog. hochwertigen Zement handelt, wie ihn die 
Portiand-Zemenlfabrik Germania AG in Misburg herstellt. Zum Ver­
gleich setzen wir die Zahlen daneben, die die liersteUerfirma in dem 
einzigen, bisher bekannten Todesfall durch Zementstaub (D oef.b) 
bekanntgab.

Die Summe dieser Angaben, einschließlich der in HCl unlöslichen 
0,16%. b e t r ä g t  00,18%. Da praktisch der gesamte Zement beim Koche» 
in HC! in Lösung geh t ,  wurde auch die Staubprobe der Arbeitsstätte i# 
dieser Weise behandelt. Der Rückstand betrug 21.04%, Dieser Rück­
stand müßt» außer einer geringen Menge von Zementbestandteilen de# 
Talk and den Asbest enthalten, sofern cs sich um i fo m b le i id easb es t  
hande l t ,  oder  eveninebe. Zcrseizungsprooluhte des Asbestes, für den FaÜ 
d a ß  ehrv ioGL sbes i  voriag.

u n d  H k r m a s .v iSon'M 'K Bj:Rf;: p’
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Die poknsationsmikroskopiseho fìniem iclnm g des Rückstandes 
zeigte, daß praktisch mmchließUch starle absorbierende Teilchen mit 
einem Bredmngsverroögen 1.6 Vorlagen, die mir dem Hornblendr-asbest 
zuceordnet werden können, Kinirnt man als Formel des Asbestes die­
jenige des Pargasiios, so ergibt sieh ein Verhältnis der Molekulargewichte 
von S MgO : I Pargasit wie 323:1072, d.h. ungefähr I :5. Demnach 
müßten et wa 20:5 =  4% MgO vorhanden sein, was mit der Vderksanalyse 
übereinstimmt.

Demnach bleibt eine Diskrepanz von etera 20%. Diese ist wahr­
scheinlich darauf zurückzuführen, daß der verwendete Zement weniger
CaO enthält als der an­
genommene hochwertige. Tabelle
Wir sind den Herren Portili rid- Portland*
P r o t .  B u s c h e n p o k f  u n d in Misburfc 

(ITatm.)
Zementwerke 

Heidelberg ¿G
Dr. R a t h  f ü r  d ie se  .Aus­
k ü n f t e  zu  g r o ß e m  D a n k

«;

verpflichtet. SiO, 12,97 * 21,Öl
ALÖj 5,25 6,04-Aus der Zusammen- FefO, 1,59 2,00

setzumr ist vor allem der Cafi 41.74 65.4
Hundertsatz der Kiesel- MgO

S03
1,95
0.00

0.52 
o ••>->

säure sowie des Kalkes be- liest (Alkalien) 1,00 —
acht lieh, denn er erlaubt Glühverlust 35,58 0,83

Analogieschlüsse zu ande- * Davon freie SiCt, =  4,6%.
ren Stäuben mit ähnlichem
.SiO.-Celüdt. z.B . der Kieselgur, deren Wirkung auf die Lunge zürn 
Teil von diesem SiCL-Gchalt abhängt. Ähnlich verhält es sich mit 
dem Gehalt an Calcium, dessen Staubgefährdung wir bei einer Be­
obachtung kennenlernten, bei der der Verstorbene jahrelang Knochen­
mehl geschaufelt h a t t e  (St e i n e c k ).

Die Krank lieh svorgeseh fehle
Unser K ranker  war gelernter Modelltischler und h a t  12 Jahre als solcher 

gearbeitet. F a c h  dieser Zeir hat-er in einer Asbescschiefcriabrilc gewirkt und wurde* 
dann Facharbeiter für Asbest-Zement in der geschilderten Werkstatt.  Ausschließlich 
einer Unterbrechung durch den i. Weltkrieg bheh er bei dieser Arbeit 14 Jahre­
lang. Nach kurzer landwirtschaftlicher Tätigkeit und Bauarbeiten kehrte er zu 
seiner Facharbeit zurück und übte diese weitere 13 Jah re ,  bis zu seinem 65. Lebens­
jahre, aus. Kr war also 27 Berufsjahre dem oben beschriebenen Staub  ausgescizt.

Erst 3 Jah re  vor Beendigung seiner Arbeit mußte er wegen eines Luftrühren- 
katarrhs längere Zeit die Arbeit aussetzen, ohne daß seine Ateinbeschwcrden je 
wieder vollständig zunickgingon. Bie machten sic!) bei Temperatsirweehsei unu im 
U inter besonders stark bemerkbar, bis er schließlich arbeitsunfähig wurde und sein 
B ansarz t  wegen einer .■lubvuly.'inib-Lumjv v ;.d f ,u n j i  utubi tSuh’ue eine Anzeige über 
eine rutschadigungspfbeb:ige licrniskrankheir erstattete.

i ß
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Ko wurde her Knodw irt seinem letzten Arhed sjshr gründlich urners.oeht. r-:- 
klngte gtt d k w r  Zeit über Kursilufi iglo-it Inu jeder körperlichen An st rengung, H usien 
uni! usvurf und iM'Llenmumm'm des Kerz-ms. Die /iYhnr/f nhirchh 'ur}:fimg ersah 
eine Versrlieititng im Oberfeld der reeitim Keife, dichte fleckförmige KeliaSioii und 
hesenförmig misstzahlende .Sciuifien an der Dungcnwurzef e rg  im Untergeschoß 
das Zwerchfell war verzogen. Auch links war die Lungenspitze, wenn auch weniger 
dicht vorschattet. Im übrigen war die, Lunge symmetrisch gezeichnet, ] zu: Herz- 
schatten war ¡¡ach beiden Keilen verbreitet.

Nach diesem Röntgenbefund und den übrigen Untersuch ungsergebnissc» hält 
der vom Staatlichen Gewerbearzt mit der Begutachtung beauftragte Lungenfach­
arzt die Erkrankung für eine Empli>jwtnbronchUis mit abgelaufenen Rippenfell­
entzündungen. Die Verschattungen in den beiden Obergeschossen hält er für eine 
p roduk t ive /ihrö.s'’ LuHgr.ntubtrbilme, ebenfalls mit Beteiligung des Rippenfelles. 
Mangels eines Nachweise» von Tuberkelbakterien und wegen einer mir leichten 
Beschleunigung der Blutsenkung hält er den tuberkulösen Prozeß nicht für aktiv. 
Die Möglichkeit einer Ablagerung von Asbesistnub räumt der Gutachter ohne 
weiteres ein. obwohl Asbestosekörperchen im Auswurf nicht nachweisbar waren. Kr 
ist sich dabei bewußt, daß die Asbestsiaub-Lunge keine Herdschatten macht, glaubt 
aber, daß sie zur Tuberkulose disponiert. Nach dem derzeitigen Stande fies Leidens 
diagnostiziert er also eine Lungentuberkulose ohne Entsclnädigungspflieht. Die 
Lungenblähung bringt der Gutachter mit keinem der beiden Stäube in Bez.iehung, 
sondern lullt sie für konstitutioneller --irt.

Somit fand der Kranke während des Lebens keine. Anerkennung 
seiner J3eruf$.«chädigung. wofür eine Reihe von Gründen angeführt 
werden konnten, die durchaus einleuchtend waren. Die Verschattungen 
auf der Lunge und die klinischen Erscheinungen konnten um so weniger 
als eine Zementstauh-Limge gedeutet werden, als man diesen Begriff 
seinerzeit überhaupt nicht kannte. Außerdem war X. der einzige Be­
triebsangehörige, der lungenkrank war. Dieser letzte Einwand ist aller­
dings hei näherer Bekanntschaft- mit dem Betriebe leicht als Irrtum zu 
erkennen, denn nur X. allein war wirklich dem Asbest-Zementstaub 
dauerhaft und ohne hinreichenden Schutz ausgesetzt.

Der Sekfioitsbedsnd
Als der Kranke im CS. Lebensjahr verstarb, war sein Allgemeinzustand nicht 

schlecht, er war sogar fettleibig. E r  halte  einen Staunngsergnß in der Bauchhöhle 
und eine leichte Perikarditis.

Die rechte Kammer des I h n  ns war auf .1 mm verdickt und plastisch gebaut. 
Dagegen bei nur die Wandstärke der linken Kammer nur 7 mm.

der Brust Wirbelsäule plattenförmiges, zum Teil knorpelbart es Rippenfell, eine 
mächtige Blähung mit fläehenhafter Verwachsung der linken Lunge, besonders im 
Unterlappen, Die linke Lunge zeigt grübsclnclüijc, diffuse Vtrtfichlwgen  im Ober­
lappen. Broaehialerwinterungen und eine braunrote Schnittfläche der Jufthaltigen 
Abschnitte.

D ie  rech te  
S p i tze .  Auch 1 
/.■(.ue half!' KV// fr

unge war ringsherum verwachsen, besonders stark im Bereich der 
c  fanden sieh Bronchiektasen und im hinteren Absehen t mehrere

messer. im lebe A er-
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Sklerose tler Aorta uw! Vcrieiierarierien.
Die MikrasbifMcht f 'rtlrrxvrfitnttj zeigte im Bereich der Sehwioicn des rechten 

O borl. tpf’ns ein dichtes (Irfircht von hAfagensn Pnn^ni bei auffallender OcfäHarmut, 
Darin finden sieh auch elastische Fasern in einem unregelmäßigen Gestrüpp. 
A.sboshmdcln sind hier nicht zu finden, elicnso keine Tuberkel (Abb. I und 2).

Im linken Überlappen ist die symmetrische Schwiele bedeutend lockerer und 
von einigen glatten Muskelfasern durchsetzt. Zwischen den lockeren Schwielen

finden sich AAotsln'.ideln und Asbesiosekörperchen in lockerer Verteilung, jedoch zu 
mehreren in jedem mikroskopischen Gesichtsfeld.

Man findet auch an einzelnen Steilen konzentrisch geschichtete Schwielen mit 
eien Merkmalen der Silikoscknötchtn.

ln  den beiden Unterlappen ist das Lungengerüst verbreitert,  aber niemals 
schwielig (Abb. In den Alveolen befinden sieh sehr viel Ilerzfehicrzelien, 
Asbestnadein und .nsbesrosekorpereben m wechselnder Diente, manchmal von 
Freindkörpergrumdornen umgeben, die enthalten Fremdkörperriesenzellen.

Billige von diesen Asbestosekörperehe» machen den Eindruck, als ob unregel-
mäßig!' Kaik:wassen auf 1hnen Jlio-Cl■er■geidchhige;e seit■n.

im pui ¿\r hArt en I-ichf 1koni)’:en \vIr weit und breit keine T;«.Ikurnkri*tiibe fest-
stellen.

Cu■= Ein sd d i üi spOiedit
Auf: (\n\ !hl des an a i omd• di ei 'i 'Hefui.if le; der■ \Arge;vcliic-l'ite und der

A;m;vs C i irS Sh1II ü C'm U.JU; l b U:i hier JA tri t1er Arbritrst lil'uC' IvOIlnie 1rein
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Zweifel bestehen, daß hier eine entechädigtmgspiljehtigc Berufskrankheit 
vorlag, Diese Berufskrankheit allerdings. hafte kein entsprechendes Vor- 
bild. denn der Zementstaub galt lange Zeit als ungefährlich.. Diese 
Situation hat sieh allerdings verschoi>en.

IJer besonders eindrucksvolle S taub der Zementiadustrie bat die Gewerbeärafe 
sehr frühzeitig zu Reihenuntersuchungen veranlaßt,  es ist ihnen auch gelungen, 
dabei eine Reihe von Staublungen ztt ermitteln (Koelscu, Caccuiu und P kisco). 
L eukp.kr berichtete 1949 in Königswinter über Statihluagen seltener Ätiologie und 
h a t  dabei auch Staublungenerkrankungen durch Zement behandelt und bereits 
au f  den Krankheitsfall hingewiesen, der auf der gleichen Tagung aus der  Beobach­
tung  von GUur.at7. von M .uxx  vorgesteüt und später von D o e r r  pathologiseh- 
anatomisch behandelt wurde. Die Publikation von D o e h r  I9 ü2 verdient besondere 
Beweiskraft, weil der Träger ausschließlich mit Zementstaub in Berührung gekom­
men war. in  diesem Falle ha t  man die ersten Herdschatten auf der Lunge gelegent - 
lieh einer Röntgenreihenuntersuchung entdeckt, die 7 J a h re  später wiederum 
röntgenologisch als Steinstaublunge 3. Grades imponierten. . Dazu  beschreibt 
B o e r p . im Sektionsbefund großartige Verschwielungen im Bereich der Lappen- 
grenzen, die wenig Ähnlichkeit haben mit den typischen Silikoseknötchen, ein 
Emphysem, fand aber keinen. Anhalt für Tuberkulose.

iiO E im  vertra t  sehr eindeutig den S tandpunk t einer entschädigungspflicht ¡gen 
Berufskrankheit; hatte doch der Verstorbene 17 J ah re  lang in erheblicher S tau b ­
entwicklung seine Tätigkeit ausgeübt.

Wieweit bei den oben vermerkten geringen Anteilen von Quarz das 
anatomische, insbesondere das mikroskopische Bild der Zementstaub- 
Lunge von. der üblichen Silikose abweicht., ist eine Frage für sielt und 
soll weiter unten noch einmal laehandelt werden.

Über die dauerhafte Asbestei naimting konnte in unserer Beobachtung 
ebenfalls kein Zweifel sein, dazu war der Gehalt an Asbestnadeln und 
Asbestosekörperchen groß genug. Bezüglich der Entsehädigungspflieht 
bedurfte, es keiner Abgrenzung zwischen den Schäden durch den Zement 
einerseits und den Asbest andererseits. Im mikroanstomischen Bilde 
war die diffuse Lungenfibrose und die mit der Asbestose eng verknüpfte 
Erscheinung der massenhaften Herzfehlerzelien verwirklicht. Es waren 
sogar Fremdleörperricsenzellgranulonie zu erkennen, obwohl diese bei 
der notorischen Anwesenheit von. Talkum im Werkstaub auch auf dieses 
Mineral bezogen werden .könnten.

Der dritte schädliche Stoff, das eben erwähnte Talkum, traf an Menge 
hinter dem Asbest und Zement stark zurück und war vor allen Dingen 
in den histologischen Schnitten durch Polarisation nicht nachweisbar. 
Man konnte also nur eine sehr lockere Verteilung der eingeatmeten 
Talkumknstalle unterst eilen. Sie mögen auch einige Fremdkörperriesen- 
zellen auf den Plan gerufen haben und von den beiden Formen der 
Talkuwstaublunge eben diese harmlose Form, erzeugt haben (siehe auch 
S. 217;.

D as  T a l k u m  beanspruch t  d ah er  nur  theoret isches Jn rcresw.  au f  das 
wi r  in den feinenden Abschn i t t en noeh emro-hen wollen.



Ais ersten Abschluß unserer Untersuchungen können wir »bst! (|;f. 
Feststellung machen, daß das IndustHeprodufct Axhetf-ßeinfnt ß schäd­
liche Stäube enthält, nämlich gOn<> Zement mit einem Quar/.gelmlfc 
zwischen ¡0 und 20°q. 2(K’n Asbest und 5°u Talkum. Dieser Staub kann 
bei jahrzehntelang anhaltender Einatmung eine Staublunge erzeugen, die

212 Martin Xü^h'iann Hkuvann So\-\f;\hkh(;:

A b b .  4. iL ö n t^ e n b i ic l  dlult Z e m e n t ä t i U i h - L i i n s e  ( H o o b a c h tu n p r  v<>n G a c b a t y .)

f

ein charakteristisches Bi kl bietet. Eine Staubentwicklung kommt vor, 
wenn des äfeferiel nach der Härtung zersägt wird. Diese Asbest-Zement- 
staub-Lunge kann so erheblichen Umfang annehmen, daß sie tödlich wird, 
auch ohne daß unspezifische oder .spezifische Entzündungen dabei eine 
Rolle spielen. Die Todesursache ist ('in reditsversagendes Herz.

Die Berufsgenossenschaft und der Landesgewerhearzt luiben d>e Eni- 
uchätUgmigeiijlicht aitvrkaHut. da im Gesetz die Asbestose verankert Ab

Damit ist die praktische Keila' des Rrankbeits- und Todesfalles 
befriedigend erledigt, es sei nur noch, ein Kuck hl ick aut die Lage, der
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Die Itcgufaehfung unseres Kranken während des Indiens hat gezeigt, 
daß die Tntsaefie, ria ü in (ier Zement i mlusl i'ie so auf wie keine Ri auf düngen 
beobachtet wer«len. auch den Bgufaehfenden Arzf zu einer Unterschät­
zung oiler Fehhleutung sehwerer Verschattungen auf den Lunge, geführt  
fiat. Der Gutachter war eher geneigt, fiier eine Tuberkulose anzunehmen,

als Stemsiauhsehwieien zu diagnostizieren. Man k a n n  nachträglich 
iesisieiieu, daß die Grüße und Dichte der Verschattungen im Miß- 
V erhä l tn is  zu d e n  klinischen Erscheinungen g e s ta n d e n  h a b e n  und •
besondere Symptome v e rm is s e n  ließen, die bei e in e r  Tuberkulose von £
so starker Ausdehnung über die Jahre hinweg hätten erwartet werden S
m ü s se n ,  f

D a z u  g e h ö r t e n  n i c h t  n u r <Ue n e i r a i i v e n B e f u n d e  e i n e r  f a s t  n o r m e i o n li
S e n k u n g ,  d e r  M a n g e l  e i n e s  XV. e h  WDU-D'S '\ i  >n rJ" u M e r k e l h a k l e r i e n  u n d  F i e b e r . k
s o n d e r n  a u c h  d e r  g e s a m t e  K i i u i n u - k  ‘j g c  1f e t r e f f n n d e n  u n d  d m  M a n g e l t

e;
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eines schweren Kmnkheitsschubes in der Vorgeschichte. Auf der anderen 
Seite ist es nicht leicht, non solchen Sonderfällen der Staublungen die 
Betriebe zu überzeugen, die sich bislang vor einer solchen Berufskrank­
heit sieherfühlten, eine Erfahrung, die wir bei den Erzbergwerken und 
nun hier bei der Zcmentindustrie gemacht haben. Die klinische Begut­
achtung erfolgte noch vor der Publikation von D o e r r , aber nach den 
vereinzelten Angaben der Literatur, die oben zitiert wurden. Deshalb 
habe ich die Anregung von Herrn Prof. B a a d e r  aufgenommen und 
Herrn Prof. Gaubatz um das Rönfcgenbild seiner Beobachtung“ gebeten 
(Abb. 4). das ich mit seiner Erlaubnis neben dem Röntgenbild unserer 
Beobachtung (Abb. 5) abbilde, das mir der Landesgewerbearzt Herr 
I)r. W e r d e  zur Verfügung stellte. Ich  bin da fü r  den Kollegen zti 
großem Dank verpflichtet.

Es ist von praktischer Bedeutung, darauf hinzuweisen, daß die 
pathologische Anatomie der beiden Beobachtungen von D o e r r  und uns 
eine auffallende Übereinstimmung ergeben hat. Es ist natürlich schwie­
rig, auf Grund von 2 Fällen Befunde als charakteristisch für eine Ver­
staubung zu erklären. Wir werden darauf im nächsten Abschnitt noch 
näher eingclten müssen; von praktischer Seite aus betrachtet ist nur 
wichtig, daß es sich bei den Lungenbefunden um eine weitgehende 
schwielige Verödung des Lungengewefces handelt, die weder postpneu- 
monisch noch als Folge einer Tuberkulose oder einer anderen knötchen­
haften. Erkrankung auigefaßt werden kann, sondern in das Gebiet der ' 
siükotisehen Schwielenbiidung im weitesten Sinne des Wortes hinein­
gehört-. Es ergibt sieh daher auch für die praktische Handhabung ähnlich 
gelagerter Fälle kein anderer Ausweg, als die Anerkennung als Staub­
lungenerkrankung schweren Grades; sie braucht als Ausnahme den 
Optimismus nicht zu trüben, der bezüglich der Gefährlichkeit des ■ 
Zementstaubes auf Grund ausgedehnter Reihenuntersuchungen mit • 
Recht bestellt. -V

Mischsfänh oder gemischter Staub 
Die Beobachtung einer Asbest-Zemcntstaub-Lunge ergibt eine Reihe 

von Problemen, die sich aus der Kombination von 2 Stäuben ergibt, 
deren Wirkung im einzelnen vftllinr v o n e in a n d e r  ahveicht, Zwar kennen
wirdie reine Zementstaub-Lungc nur aus der Veröffentlichung von B obeb.
Da aber dieser Pali mit unserer Beobachtung bezüglich des Zement- 
staubes große Ähnlichkeit besitzt und bezüglich der anatomischen 
Veränderungen fast identisch ist, können wir alle Sclmdclenbezirke 
eben auf die Anwesenheit des Zementstaubes beziehen.

Wir haben schon auf den G ehalt  des Zementstaubes a n  Kieselsäure 
bi'nuewte.sem er betrug K)— 20% , eine Menge, d ie sieh  gegenüber
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übrigen Bestandteilen des Zementes, vor allen Dingen dem Kalke, nicht 
hat durchsetzen können, so daß eindeutige charakteristische Silikosc- 
knötchen in der Lunge kaum gebildet wurden, las ist vielmehr in beiden 
Beobachtungen, von B o eer . und uns, die diffuse Sehwidenbildung im 
Vordergrund. D gerr  beschreibt - allerdings einige Silikoseknötchen, 
auch wir haben einige wenige gefunden, was immerhin andciitet, daß 
sich die Kieselsäure doch mit ihrer arteigenen anatomischen Form 
irgendwie bemerkbar macht.

Die diffuse Schwielenbildung, die wir in der Lunge beobachtet 
haben, Iiaiten wir für das Ergebnis des Kalkstaubes. Vor haben schon 
einmal m it  St e ix e c k  eine einschlägige Beobachtung machen können, 
wo wir ireben der Einwirkung von Quarz hauptsächlich Kalk in dem 
Staube vermuten mußten. Es handelte sieh damals um die IIjährige 
Einatmung von Knochenmehl bei einem Mann, der vor dieser Tätigkeit 
2 Jahre geschliffen hatte und dabei kiesclsauren Staub eingeatmet hatte. 
Dieser Mann bot am Ende seines Lebens eine ganz massive Verschwielung 
und hatte auch eigentümlich kalkartige Körperchen im Bereich der 
Schwielen, wie wir sie auch bei unserer Lunge allerdings im Zusammen­
hang mit den Asbestosenadeln auffinden konnten (s. o.).

Es ist sicherlich ein kühnes Unterfangen, wenn man für jeden Staub 
eine besondere anatomische Reaktionsform des Organismus, also hier der 
Lunge, erwarten wollte. Es wird, sicherlich nur in besonders gelauerten 
Fällen gelingen, diese oder jene Form der Fibrose aus der Anordnung 
und Dichte der Schwielen zu erkennen. Aber es unterliegt keinem 
Zweifel, daß in dieser Hinsicht doch Ergebnisse erzielt werden können, 
wir erwähnen nur den metallischen Glanz der Aluminiumlunge oder 
die porzellanartige Beschaffenheit der Lungensehwieien bei den Emaille­
arbeitern. Kommt also zu der diffusen Sehwielenbildung durch die 
Eigenart des Staubes noch eine bestimmte Farbe in den Schwielen zum 
Ausdruck, dann ist die Diagnose unter Umständen zu stellen. Für 
unseren Fall möchten wir die diffuse Schwiolenbiklung mit nur ange- 
deuteten Silikoseknötchen in den überlappen beiderseits für charak­
teristisch für eine Zementstaublunge halten.

Es handelt sieh aber bei uns nicht mir um einen kombinierten 
Staub mit Kalk and Quai,-., sundt-m um einen kombinierten Staub 
von Zement und Asbest. Es bestellt Einmütigkeit, über den Bau der

nie braune Farbe einer Stauungskmgc- 
Versteifunger» treten makroskopisch nur
K ' . ' i U B  K t r ü  TV.T'W i v a m u n -  V  wiervor.
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wird, verändert sieh das Bild der Asbestose durch Auftreten von 
unregelmäßigen Schwielen. '

Es ist also bestimmt nicht schwer, die Wirkung des Asbestes und des 
Zementes m  unterscheiden, Und es ist in der Tat in unserer Lunge 
beides nebeneinander zu erkennen. Allerdings sind die Veränderungen 
durch den. Asbest nicht sehr schwer, denn der Asbestgehalt betrug nur 
20% des gesamten Staubes. Aber er hat doch ausgereicht, um eine 
Fülle von Asbestnadeln zur Ablagerung in der Lunge, zu bringen. Ein 
großer Teil dieser A.sbcstnadeln haben sich durch Ablagerung von eisen­
haltigen Eiweißstoffen (Hämosiderin) zu sog. Ashestosekörperchen 
umgewandelt und Frenidkörpergranuiome mit Riesen zellen hervorgera. 
fen. Diese höchst eigenartige Lungenfibrose durch den Asbest ist nur 
da nicht verwirklicht, wo sich infolge der Zemenfstaubeinatmung 
diffuse dichte Schwielen gebildet haben. Man kann also in der Lunge 
mindestens 2 Staubarten an ihrer Wirkung erkennen, womöglich sogar 
3, wenn wir Quarz und Kalk noch einmal als Staubart für sich unter* 
scheiden. ■

Trotz der innigen Mischung von Asbest und Zement in dem Fertig-, 
fabrikat und so auch in dem aufgewirbelten Arbeitsstaub kommt keine 
eigenartige Reaktion zustande, die man als eine neue Silikose oder 
Silikatose bezeichnen kann. Man findet vielmehr die beiden Staub­
wirkungen nebeneinander. •

Man sollte, deshalb hier nicht von einem Mischstaub sprechen,-., 
sondern von einem gemischten Staub. Unter Mischstäuben sollte man n 
eine Staubart bezeichnen, die als einheitlicher Körper eine einheitlich? 
Reaktion zustande bringt, wie z.B. Zement, weil nach unseren bisherigen 
Ausführungen nicht immer die entstandenen Sehwielc-n als vorwiegend 
kieseisäure- oder vorwiegend kalkbedingt halten können und bei der 
Seltenheit einer Verstaubung durch Zement und Kalle sehr vorsichtig 
bei der Beurteilung sein müssen. Wenn man also für den Zement noch ... 
den Ausdruck des Misehstaubcs gebrauchen könnte, so ist der Ausdruck- V 
für das Industrieprodukt Asbest-Zement besser mit einem gemischten vr 
Staub zu bezeichnen, um von vornherein kiarzumaehen, daß sieh beide.“..--’-; 
Mischung der Mineralien keinerlei neues Material entwickelt, dem eins .., 
eigenartige pathogene Wirkung zukommi. -

Wir haben mit unseren Mitarbeitern Minim und ILüwt im T‘m - - 
expertmenl zeigen können, daß wesensfremde Staubarten ihre eigen- . g 
artige Wirkung auf das Organ — mit Experiment Mesenterium und 
Lunge — auch dann noch spezifisch ausübe», wenn der Staub am 0. - 
der Einverleibung weiterhin in einem engen Mischungsverhältnis bleibt- ■.|«g 
Wir halien kombiniert Quarz; und Kieselgur, ferner Quarz und Asbest 
einvcrlcibt (letztere, sind noch im Gange) und jedesmal für beide Staub- ,;g

armrwn ocmseloen Depot,charakteristische Reaktionen erkennen können. 
Das Wescnthcme soll hier kurz gesagt werden, wobei wir bczüdich der 
gmmüuui-cn auf unsere laufenden Veröffentlichungen in den Beiträgen 
f CF ' ' 1 vQSoror'sC >«ng der Bergliau-Berofsgenossenschaft verweisen WD 
sahen, wie alle anderen Experimentatoren, als Reaktion auf den Quarz 
cm Granulom aus mittelgroßen Makrophagen mit alsbaldiger fibröser 
Tenccnz Mir sahen als Reaktion auf das Eindringen von Kieselgur 
immer Granulome aus großen mehrkemigen Fremdkörpcrriesonstelien 
ohne fibio.se Tendenz und mit langsamer späterer Wiedcrauflösung Aus 
diesen Versuchen geilt eindeutig hervor, daß die Sfaubpartikekhcm ihre 
spezifische x-remctkorpcrwirkung entfalten und sich, nicht gegenseitig 
bei dieser Kirknng stören. Wir kommen also bei der Betrachtung 
unseres Krankhc.tsfalles über die praktische Bedeutung einer Staublunge 
nach Einatmung von Asbestzement hinaus zu dem Ergebnis, daß der 
anatomische Befund ein Hinweis dafür ist, zwischen reinen Stäuben 
Misdi^auben und gemischten Stäuben unterscheiden zu sollen, wobei 
der Miscnstaub eine neue Staubeinheit bedeutet mit besonderem ana­
tomischem Befand, während der gemischte Staub verschiedene Staub­
arten mit verschiedenen pathogenen Wirkungen nebeneinander enthält.

Em letztes Wort müssen wir noch in dieser theoretischen Erörterung 
TaI <Um WI.umen- Das Talkum war nur in sehr geringer Menge dem 

Staube beigemischt, und wir haben es im anatomischen Präparat als 
Kristall nicht naelnveisen können. Das Talkum würde in diese; Betrac-Ii 
tung eine verschiedene Rolle spielen können, wenn man der bisherigen 
Schema tuschen Emt eihmgder Talkstau b-Lungen folgt. Man unterscheidet'
und wir können diese Enahrung aus unserem eigenen .Material durchaus 
jestaLigen, Kalklungen, die so aussehen wie die experimentellen Kiesel­

gurlungen, die also aus einer Anhäufung von Fremdkörpergranulomen mit 
piaehtigen mehrkernigen Ricsenzellen bestellen, und eine zweite Art 
der Talklunge mit unregelmäßigen Fibrosen, mit mehr oder weniger 
deutlicher Ausbreitung der riesenzelihaitigen Granulome. Wir sehe­
allerdings m diesen beiden Talkstaubiungcn einerseits das Produkt 
einer reinen Staublunge und andererseits das Produkt einer Einatnnnw 
von gemischtem Staub. Also würde -----  -- ......  eman in unserem Fall von seiten desm n . i'tUi t u n  se
-alkmns nur ähnliche Wirkungen erwarten können wie w -  v,».,w
nanuic-n geiegenthehm Fremdkörpergranulome mit Fremdkörnc^
riesenzehen. Da wir aber das Talkum nicht haben naelnveisen können 
ussen wir nicht, ob überhaupt eine spezifische Wirkung vom Talkum 

«usgegangen ist, ‘

i l 0 n  WiK! Vf k  Bdspiefc von Staublungen anführen können, die 
^cmgei aus ocr Mineralogie und Oheime der Siaubkörper e rk l ä rb a r  Ami 

i;;r;en S^hSopsch -una lom ische t ,  R m k t h n c n  e rkannt werden 
w w m  S i c h e n  O k u  i r t  d a r  n i e  d i e  D p ? i ; n g  w . .



Bor Organismus hat  nur eine beschränkte Anzahl von Reaktionen 
■"zur Verfügung, mit denen er Schädlichkeiten verschiedener Reizstärke

beantwortet-, )>as ist eine Binsenwahrheit, ans der sieh aber die Jfög. 
iichkeit ergibt, allgemeine Regeln der Rcaktionsweise des Organismus 
überhaupt aufztisieilcn, Nach den bisherigen Ergebnissen der Staub, 
forschung gibt es Stäube, die zwar in die Lunge aufgenommen werden, 
aber völlig belanglose Reaktionen Hervorrufen, wie z.B. Kohle. Daß 
bei einem Überangebot auch bei Kohlestaubehiatmung schließlich eine 
Pneumokoniose zustande kommt, ergibt sich aus der Beziehung zwischen 
Reizstärke und Reaktion. Eine weitere Gruppe von Mineralien, wie 
Talk, Asbest und Kieselgur, machen lokale Reaktionen im Sinne einer 
Fremdkörperrcaktion mit Riesenzellbildung, die zeitlich begrenzt ist, 
wenn der Organismus in der Lage ist, auf diese Weise den Staub auf­
zunehmen und zu verarbeiten, aber nur soweit der Staub nicht auflösbar 
ist, zu einer diffusen Fibrose führt. Und endlich gibt cs Stäube, die 
Sehwiclenbildung machen, die also über eine kurzfristige zöllige Fremd­
körperreaktion fibröse Schwielen hinterlassen, wobei der Staub niemals 
völlig aufgelöst werden kann (Quarz). In diesem Sinne, könnte man, 
dann von spezifischen Reaktionen sprechen und wenigstens die Gruppe 
der Stäube vermuten, die der Reaktion zugrunde liegen.

Wir haben etwa dasselbe vor uns wie bei der Reaktion des Organis­
mus auf bakterielle Reize, und zwar bei den sog. spezifischen Granula­
tionen, deren gewebliche Struktur zum verwechseln ähnlich ist und 
deren Ätiologie oft nur durch den bakteriellen Nachweis bewiesen 
werden kann. Im Falle der Staubreaktionen -wird die Unterscheidung 
gleichartiger Pneumokoniosen nur durch den histologischen, mineralogi­
schen oder chemischen Nachweis des Staubes selbst möglich werden.

Zusammenfassung
Eine besondere Beobachtung mit autoptiseher Bestätigung von 

Asbcst-Zementstaub-Lunge wird mitgeteilt. Die Einatmung dieses Indu- 
strieproduktes führte zu zwei leicht unterscheidbaren Formen der 
Pneumokoniose, einer nebeneinander angeordneten Zemenlstaub- und 
Asbeststaub-Lunge. Biese Untersuchung führte zu der Unterscheidung 
von Misclistäiiben und gemischten Stäuben, je nachdem ob sie (als 
Mischstaub) eine eigenartige Reaktion erzeugen oder ob sie {als gemisch­
ter Staub) nebeneinander unterscheidbare Pneumokoniosen Itervorrufen,
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