
ACUTE TOXICITY TO FISH

TEST SUBSTANCE

Identity:Mixturecontainingperfluorooctanesulfonatewhich may alsobe
referredto as PFOS, FG-95, or as a component ofFC-201 F.
(1-Octanesulfonicacid,1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-
heptadecafluoro-,potassium salt,CAS # 2795-39-3)

Remarks: The 3M productionlotnumber was notnoted. The test
sample isFC-201 F. CurrentinformationindicatesthatFC-201 F isa
mixtureof3.0% PFOS, 36.0% diethyleneglycolbutylether,36.6% water,
8.25% acrylicfoamer,7.0% sodium octylsulfate,6.0% sulfonatedalkyl
ethersodium salts,3.0% triethanolamine,and 0.15% tolyltriazole.

The followingsummary applies to a mixture with incompletely
characterizedconcentration of impurities.Date may not accurately
retlectthe toxicityof the fluorochemical component of the test
sample.

METHOD:

Method: DIN 38412, part20 (fishtest)
Test type:Acute static
GLP: No
Year Completed: 1993
Species:Leuciscusidus
Supplier:Not noted.
Analyticalmonitoring:Not noted.
Exposure period:48-hours
Statisticalmethods: Not noted.
Testfishage: Not noted.
Length and weight: Length= 5 -7 cm

Weight = Not noted
Loading: Not noted.
Pretreatment:Not noted.
Test conditions:

Dilutionwater: Not noted.
Dilutionwater chemistry: Not noted.

Lighting:Not noted.
Stock and testsolutionpreparation: Not noted.
Concentrations dosing rate:Not noted.
Stabilityof the testchemical solution:Not noted.
Exposure vessels: Not noted.
Number of replicates:Not noted.
Number of fishper replicate:Not noted.



Numberofconcentrations:Notnoted.
Waterchemistryduringthestudy:Waterwas aeratedandtemperature
was kept at20 + 1*C

RESULTS

Nominal concentrations: Not noted.
Element value: 48-hour NOEC = 500 ppm

Element valuesbased on nominal concentrations.

Remarks: Testingwas conducted on the mixtureas describedinthe Test
Substance Remarks field.The valuereportedappliestothatmixtureand
notthe fluorochemicalproportionalone.

The NOEC was calculatedbased on the reportstatement"As a resultof
thetestithas tobe stressedthatonlya 20 folddilutedtestingliquid(1%
solution)shows no more negativeeffectson theanimals."A 1% solution
diluted20 timeswould calculatetobe 500 ppm.

Report isinGerman; Englishsummary provided

CONCLUSIONS

The FC-201 F 48-hourNo Observed EffectsConcentration(NOEC) was
500 ppm.

Submitter: 3M Company, EnvironmentalLaboratory,P.O. Box 33331, St.
Paul,Minnesota,55133

DATA QUALITY

Reliability:Klimischranking4. Testinglacksdocumentation of
methodology used. Sample puritywas notproperlycharacterizedand the
studylacksanalyticalconfirmationoftheamount offluorochemical
proportioninthe solution.

REFERENCES

The fishstudywas conducted by the Hygiene InstitutefortheRuhr
District,Gelsenl(irchen,Germany, 1993.
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EXAMINATION AND ASSESSMENT OF SEWAGE BEHAVIOUR

YOUR LE I-TER ETC.

WVgn theframeworkofthea/rmordertheprodue.Ught Water FC-201 F (manufacturedby your
company) was testedwithregardtoIs biologicaldogmdabgityand itsreactiontowardshigherand
lowertraphiclevelledaquaticorganism. The mentionedproductisa liquidwhich ismk4ble with
waterineveryratio.Itshag be used as a firee)dlnguishingagentina concentmilonrangefrom I to

The analyticalwork was ci@dedoutcorrespondingtothespecifffiedDIN-sWdards resp.tothe
MsbWions whicharesetdown intheGemian StandardProcedureforWater,Waste Water and
Sludge Examination.

The resultsaredescnbed as be'lowoy outliningeach examinationprocedureapplied.

1. SIOCHE.MICAL REGRADAMON

The biochemicaldegradationrateoftheproductUght Water FC-201 F (1% aqueous solution)was
determinedviathebiochemicaloxygen demand. Thisproceduredoes notonlyshow the extentofthe
micmbwogical o;ddattvedegradationofthe organiccompounds butallowsstatementsaboutthe
degradationkineticsbecause ofthecorrespondinggraph(aft.:curve)progression.

The chemicaloxygen demand was used as calculatingquantitywithregardtothedegradationrate.it
was determinedexperimentallyviathepotassiumdichmmate method whichcan be used as a
measure forthecompleteminerwisaffonofthepmduct'sarganicalsubstance(COO=L 1000 mg 024).
Ifyou use thisvalueas therequiredoxygen quantityfora 100 % degradedon,thebiochemical
degradation.expressedas BODs (250mg 02A),amounts to56,8116.As you can see from the
attachedgraphon thebiochemicaldegradationldneticsdeterminedmanometricailythebiochemical
oxidationisfinishedalreadyhaffmys afterfourdays.The finalpointofthemicrobiologicaldegradation
ofthechemkaflyoxkfiziblecontentsIsreached-underthechosen testconditions-after14 days and
amounts to75Y*.The availabledataMeate thatyou can clawitytheproductUght Water FC-201 F
as easilydegradable.

2. RP-ACTIC)NTOWARng Lt5WgR ACUANC OR(GANISMS

ATTC-testwitha I% readytouse solutionwas carriedouttogeneratea statement(comingdm to
pr@c@e) abouta possibletoxicityoftheproductUght Water FC-201 F.

The method isbased on the reductionof2,3.5-triphenyftetrazoflumchloridetored foffnazanby the
dehydrogenasesofthe livingc@ft(activatedsludge),dependingquantitativelyon theactivecoIL9.By
registratingtheamount ofproducedfoffnazanyou can concludeimmediatelyon theto)d* ofa
substancebroughtintoa definedsuspensionofactivatedsludgeand TTC, I you compare theresult$
toa blanktest.The senihogarfthmicgraphmakes clearthattheformationoffomazan, WressW in
absolutevalues,isatfirsthigherthantheblankvalueThe furtherprogressionofthegraphshom a
deavwing formationofformazanwithan increasingratioof 1% Ught Water FC-201 F-soludon.The
blankvalueisreachedata concentrationof1 rnlper 10 mi totalsolution.An amount ofa nd product
solutionleadstoan appmxkme Inactivationofthe"g cers-,theactivityofthedehydmgwme
comes almosttoan end.



PF-ACMN TOWARng t4laMM ACt]A'nt-nPnANISMS

ThemamhkdonatthepmductL%ftWaterFC-201F withmsp4Kgtob fishWxidyma wriedoU
b@ftnat- readyaccomk4 toft nwthod descrtmdInDIN 3841Z pwt 20 abh toM Ina 1% tdoy-m

totne ?).A ted sWW made up d to pmduct mW dkftn watw ho been godmd wth L&ds=
kke Ina stzerangetram5 to7 em The b*Mvi= oftheanknalstm bw watchedfor4a houm
DuMg thetestft torr;matured dw aeratedtestwaterwas keptat20 +/-I OC.As a resukofthe
ted I has tobe s"wW UW onlya 20 folddmied testing5quid(I% 3okgon)shows no mrs
negativeeffectson thea.nknall

The pmduct UgitWater FC-201 F Isan organkalypoffiaedlqtddwhichisaa* a= ibleto
biobgkaldogradaWL The resukd theTrC-ted shows thatdmming thepmduct throughsomm Mto
wastewaterpwfft pbA tm no negativeeffectsan thebbbglcalpartofa sewage pkm

Nevwtheim k hastobe wmaid thatOw 1% Wwching &* Isdkded withwater.eg.domestic
wastewater,Ina rddoofatleast1:10. ioc(; fiow% e4.%""Vy,r-

Waterwhichcortaksft pmduct Ugtt Water FC-261 F Mould notbe drawn offintoa dminage dkch.
Inft casethehighorgwdealpo&&n and thetoxidytofishwouldleadtoa negativeeffecton the
watercomposlion.
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Abwassertachnische Pri3fungund Seurteilung
hi= ProduktUght Water FC-201 F@

Bezue: lhrSchreibenvom 29.03.1993, Z.:.NMCP/RV-TH

lm Rahmen derv.g.Auftragsertailungwurde das von ihrerFirmahergesteiltsProdukt

Ught Water FC-201 F hinsichtfichderbiologischenAbbaubarkeitund des Verhaltens

geganober hdheren und niederenWasserorganismen untersucht.Beidem angesprochenen

Produkthandeltes sichum sinemitWasser injedem Verhiltnismischbare Fiassigkeit,

thealsFeueri6schmittelineinerKonzentrationvon 1 bi3 1,5 % eingese= werden 3011.

Die analydschen Arbeitenwtzden entsprechenddon standardi3iortenDIN'Normen bzw.

don indon Dout3chen SnheitsverfahrenzurWa33er-,Abwasser- und Schiammunter-

suchung niodergelsoe'nVorschriftendurchgef0hrt.DieUnter3uchUng3ergebnLs3awerden

nec.hfolgendunterkurzerSkizzierungdes jeweilsangewandtan Unter3uchung3verfahrens

und dergewghlten Testbodingungen be3chrieben.

1. SiochomischerAbbau

Die biclogi3cheAbbaurate des ProduktesUght Water FC-201 F (1 %ig)wurds Oberden

biochomi3chenSauerstoffbodarfaufmanometrischom Wege ormitteltLs=genannts Ver-

fahronswei3estelitnichtnur sinMai% fOrden o)ddativenAbbau der organiwhon lnhalts-

staffsauf mikrobialogischemWege dar,sondem 1313taufgninddes entsprechenden

Kurvenverfaufosauch Aussagen Ober die)Cjnetikdes Abbaues zu.

Tm;w cm mygw*4=am verem me eekwn0u.ng ciervoikskwmneden im Rww%Z"ebm &V. Gowmwom
.2-



FIRE-HYGIENIC EXAMINATION (BrandhygienLschePrOfung)

Inyouram. letteryou invitedus todo thefirehygienicexambutbrisand assessment ofthe
9)&guishingagentcalledLightWater FC-201F.which isnmuf@adured by yourconvwy.

The testreportisintendedtobe presentedtotheiegistmdonofficeforextinguishingagents;itisno
assessment by means offfmengineeringThe producttobe testedIsa fireextinguishingagentbased
on surftctaritsand alcohols;I shadbe usedas a foanl

Testmsufts

A) COMP AllgiLrTYOF TH9 -WMNC;UISHINN Arg%r. SCLLMNNS NTH MCN AND 9VFS

To detectpossiblekrdwt effectsoftheextinguishingagentLightWater FC- 201 F on sidnand eyes,
whiterabbitswere used forexperiments.Diluted-solutionsoftheproductinconcentrationsof I and 10
weightpercentagewere appliedtothesensitiveinnersidnoftheearand underneathone eyelidofthe
animals.

The resultsoftheexperimentsshowed thatno hftm effectscouldbe detectedon thesidntreated
withalm solutions.Therefore,you can assume thatsidnkfttloriscanbe widelyexcludedduringthe
use oftheextinguishingagenl The ph-valuesofthesolutionsareofa Magnitudeof8.1to8.4;Inft
rangesldnusuallytoleratesthesolutionwithoutknutions.

The examinationofirrwt effectsregardngtheeyesshowed thatonlythe10% solutioncaused minor
reddeningoftheeye's mucous membrane on thefirstexperimentalday-,thekrbgon ended the
followingday.The I% testsolutiondidn'tcauseany hftfons.

b)comp.ATiniLrTy cF: Tmg =oAmE!3 EcrNruis)jtNr, AG

The effectofthe foam oftheextinguishingagentLightWater FC-201 F on aldnwas testedwitha
heavy (?)foam.Thisfoam was producedby means ofa I% solutionand withthehelpofa modified
wet extinguisher.Intheexperimentguineapigs(withthee=eption'oftheirheads)were e)posw to
thefoam for10 minutes.Afterwardsthefoam was removed manuallyand thesidnoftheanknalsdded
withwarm air.These testswiththeextinguishingagentLightWater FC-201-F showed no negative
effectson theanknals.ApartfromthisresultI hastobe pokted outtW ku'mwdonofthiskindoffoam
may leadtosuffocation;Itshoufdnlbe sprayedatpeopledirectly.

C)Wkh regardtopossibletoxiceffectsoftheffmextinguishingagentLightWater FC-201 F on
n*mmals to)dcologicaltestswere carriedoutfororientationwitha colecdveof16whitemiol The
animalswere kepton driedfoodand receiveda 1% 3okftn ofthementioradex*Vubhhg agerdas
thionlydrinkingpossibitity.Duringtheexperimentaltimeof14 daysand thewbsequert observathn
infervaioftwo weeks. no damages weredetectedincomparisontoa groupofcontrolaninwas.

SUMMARY

On thebasisoftheknown testmsuftsand thedatagiventoin,theream no reservationsagainstthe
planneduse oftheextinguishingagentUghtWater FC-201 F froma firehygienicpointofview.



H ENE-INSTMJT DES RUHRGEBIEM GELSENiaRCHF-NYGI
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IsBerechnungsgr(313eim Winbricksuf dieAbbaurate dientsder nach der Karium-A

dichromatmethade experimentallfestgestelitechomi3che Sauerstoffbedarf(CSIB

11 000 M902/1),der als Maa fOrthevoflstindigeWinerari3ationder organi3chen Substanz

des Produktes herangezogen werden kann. Zieht man di83en Wert alsdiefcirden

100 %igen Abbau erforderricheSauerstofftnengsheran,so betrigtder bioch!emischeAb-.

bau,ausgedrockt alsSSSS (6 250 mg02A) 56,8 %. Wis der alsAniage beigefogtongi@p-

fischenDarstellungOber dieauf manometrischom Wege ormitteltebiocheml%che Abbat)-

kinetikentnommen werden kann, ist(riebiochemische O)ddeton nach sinem Zoitraum 1.

von 4 Tagen bereitszur Hglfteabgeschlossen. Der Endpunkt des mikrobiclogischanAb-

baues der chemisch o)ddierbarenInhaltsstoffeistunterden gowihiten Ver3uch3be-

dingungen nach etwa 24 Tagen arreichtund betrigt75 %. Aufgrund der vorliegenden

Oaten kann das Produkt Ught Water FC-201 F (i %ig) alsbiologischgut abbaubar einge-

stuftwerden.

2. Verhaltenaegen(lberniederenWasserorgani3mon

Um praxisnaheAussagen Ober eine ggfi.voriiegendeTo)dzitdtdes zu untersuchenden

Produk-tesUght Water FC-201 F gegen0ber niederen Wasserorganismen machen zu

kdnnen, wurde einT-iC-Test mit einer1 %igen Gebrauchsi6sung durchgef0hrt.Das Ver-

fahrenberuhtdarauf,.dai3die Dehydrogenasen der lebenden Zelien(Selebtschiamm)

2.3,5-Triphenyltetrazoliumchlorid(TTC) zu rotem Formazan in quantitativerAbhgngigkeit

zu den jeweilsaktivenZeilenreduzieren.Auf theseWeise IS13t3ich durch diemeng6n.

mil3ige Erfassungdes gebildetenFormazans eine unmittelbareAussage Ober dieToxWdt

eine3Stoffes,den man ineinedefinierteBefebtschiammnTC-Suspension sinbringt.

machen, wenn man die Ergebnissemit denen einerParaRelprobevergleicht.die diesen

Stoffnichtanthilt.

Wis diesemilogadthmische graftscheAbblidung verdeutricht,flogtdie Formazanbildung, in

absolutenWerten ausgedrockt,zundchst Ober dem Blindwort Der weitereVerfaufder

Kurve belegtdann, dai3mit zunehmenden Anteilenan I %iger Ught-Water FC-102 F-

L6sung eine Abnahme der Formazanbildung, die beieinerKonzentrationvon ca. 1.0 ml

10 ml Gesamtl8sung den Brindwerterreicht.aintritt.Mongenantoile van 8 mi an Pro-

dukddsung fohrenschlieimichzur annihemden lnaktmtitder labenden Zelienund zum

weitroichendenEfidschender Dehydrogenasonaktivitit.

101.4 Tragerces mygiene-insatumvereinzw Sokam;)tungclervokskranknettenim RuhrkorA@ngebtata.V..GeLwmrcnen .3-



HYGIENE-NSTMJT DES RUHRGESIE-IS. GELSENKIRCHEN
buou forUmweMwgWw und LWwjehnwdiztn &att3

%:

3. Verhaltenaecen0ber hi5berenWasserareeni=en

Die OberprCnowgde3 Produktes LightWater FC-201 F hinsichtfichfischto)dscherEgen-

schaftenarfoigtomit Hilfedes inder DIN 38 412, Tefl20 beschriebenenVerfahrens

(Fischtest)an einer1 I%igenGebrauchslasung.Danach wurden 5 cm bis7 cm lange

Goidorfen(LaucLe-cwidu3)indieaus v.g.Produkt und Vard0mungswasser hergesteliten

Tesd8sungen eingesetztund das Verhaltender Tiere48 Stunden tangbeobachtst

Wdhrand derVer3uch3dauer wurds theTomperatur des beloftetenTestwasser3 auf

20 OC t 1 OC gehaiten.AlsTestergobnisistim vorilegenden Fallfestzuhalten,dai3erst

beieiner20-fachenVerdOnnung der 1 %igen TestflOwigkoitkeinenachtelligenAus-

wirkungen auf crieeingesetztenTieremehr zu arkennen waren.

4. Zusammenfassune

Das ProduictLightWater FC-201 F stellteine organischbelasteteFiassigkeitdar,diedem

biologise@henAbbau gut zuginglichist.

Im HinblickaufdieAbleitungdes ProduktesOber dieKanalisationinAbwasserreinigungs-

aniagenistaufgrund der Ergebnissedes TTC-Versuches festzus,,ellen'.dai3dann keine

nachteiligenAuswirkungen auf don biclogischarbeitendenTeifsinesKJ!rwerkes zu er-

warten 3ind,wennsi@hergestoiltist.daS die 1 %ige Ldschfios3igkeitmit ande'ren

Wlwem. z.B.hgu3richenAbwdssam mindestens im Verhiltnis1:10 verdonntwird.

InVorfluter300tonW&sser. diedas Produkt LightWater FC-201 F anthalten.nichtab-

geleitetwarden, da 3io sufgrundderhohen organi3chenBeiastung3owie der F13chtaxW-

titzurnachteffigenVerinderung derWasserbaschaffenheitfohronworden.

Der Direktordes Insfmuts

Verceiler i.A.
Landeeeuwwehrs&4A NRW
AmtL PrGfstageI&
FemdasdunittWu.-gersto
Taigto

-Ing.Aniagen Ing.Sauerwaid)

M.4 TrggW"S HygWWkWiwW V~ Wr gekgfnpkm derVaNtskrarWIMmMMirnAUrdkOhlengftotO.V-GSMW*Oenw
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Diochemische Abbaukinatik
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L63chmittelUght Water FC-201 F
bi= Brandhygieni3chePrOfungund Beurteiiung

Bezua: lhrSchreibenv6m 29.03.1993,Z.:NMCP/RV-TH

Im Rahmen de3 V.g.SchreibensbeauftragtenSieun3 mitder brandhygieni3chenPrOfung

und Seurteiiungde3 von thnenhergesteiltenL8schmittel3fffitder Bezeichnung Ught

Water FC-201 F.

Der hierzu ersteliendePrGfberichtistnurzurVoriage beiden ZulassungsstallenfOr

Fouerl83chmittelbestimmt und stelitkeineSeurteilunginbrandtachnischerWinsichtdar.

Beidem zur Obe'rprOfunganstehendenProdukthandelt93 sichum sinauf der Basisvon

Ten3iden und Alkoholonaufgebaute3Fouerl83chmittel,d83 alS Schaum zum Ensatz

kommen 3011.

Untersuchma!seraebniwe

a. Haut- und Aucenvertrgarochkeitvon Lc3schmitmR8suncen

Zur Ermittfungder maglichenReizwirkungdes LOschmitteLsUght Water FC-201 F

geganober der Haut und den Augen 3ind w*ibe Kaninchan zu Versuchszwocken

herangezogen warden. lm varliegendenFallwurden vordonme L63ungen de3 Produk-

tesmit Konzentrationenvan 1 Gew.% u@d 10 Gow.% aufdie al3 empfindlichbe-

kannts Ohriniienhautund umer einAugenlidderTiersappliziert

Tmger do HMer*4r=Ww Veren zw SekamOung dwvoftftnknean im RuhrkOhWrWbe a.V.GeMw*w&m



HYGENE-NSTRW DES RUHRGEBIETS, GELSENKIRCHEN
kWU fOrtkfw!,MVgmw urldUmw@Mraftn Bl= 2.

Als ErgebnisderdurchgefcjhrtenVersuche istfestzusteden,dai3beiden mit v.g.

L8sungen behandeltenHautparden keineReizerscheinungenzu beobachten waren

und somitdavon a'usgegangenwerden kann, daabeim Einsatzdes L8schmittelslrri-

tat!6nender Haut weitgahend auszuschliebensind.Die pH-Werts der Li5sungen.be-

wegen 3ich ineinerGrdBenordnung von 8,1 bi3 8,4 und 30Mit ineinem Bereich,der

von derHaut Oblicherweisenoch reizlostoletiortwird. I

Die OberprOfung der Reizwirkungim HinblickaufdieAugen ergab,dai3nur die

10 %ige Testl83ungam er@tenVersuchstag sineleichteRdtung der Augenschleim-

hiute hervorrief;diev.g.Irritationldangledochnach einem Tag ab. Die 1 %ige

Tesd8sung 16stekeineReizerscheinungenaus.

b. Vertriarichkeitdes verschiumtenL(3schmittels

DieReizwirkungdes verschiumtenL8schmittelsUght Water FC-201 F auf dieHaut

istanhand einesSchwerschaumes untersuchtworden, deraus einer1 %igen Ver-

donnung mit HilfeeinesmodifiziertenNaSidscher3erzougtwurde. Im Ver3uch

wurden Meerschweinchen mitAusnahme des Kopfes 10 Minuten langv.g.Schaum

ausgesetzt.Danach wurde der Schaum manuell entforntund das FellderTierein

einem Warmiuftstrom getrocknet.Nach dem E.-ideder Versuche waren beiden sin-

ge3etzten7ierenkainenachtsiligenAuswirkungen des zu untersuchenden L6sch-

schaumes Ught Water FC-201 F feststellbar.

Unabhingig hiervonistan dieserStellejedochdaraufhinzuweisen,daildieInhalation

von Schgumen dreterArtzum Erstickenfohronkann,und deB Menschen nichtdirekt

angesprghtwerden 3oliten.

c. lm Hinblickauf dies;iugetiertoxikologischeWirkungsweise des Feuefl8schmitt013

Ught Water FC-201 F sindarientierende,toxikologischeUntersuchungen an einem

Kollektivvon 15 weii3enMiusen durchgef0hrtworden. DieTiorew'urdenbei

Trockenfuttergehaltenund erhieftenalsausschlisslicheTrinkmOglichkeitsine 1

%ige L8sung des genannten L8schmittels.Als Ergebni3dieSe3Versuches ist

festzuhalten.daa wihrend der 14-tigigenVersuch=eitsowie im

Nachbeobachtung=eitraum van zwei Woctien gegen0ber sinerGruppe von

KontrolitierenkeineSchidigungenfeststelibarwaren.

TMQW =3 HygML-ingntU= VereM ZtgBak3MOtUng defvwmkrankhoten irnRunrkehiongfteto.V..Gemankocnw -3-



HYGIENE-MTrrUT DES RUHRGEBIET& GELSENIORCHEN
[riftg fOrLknwSMrA*W Und L*rW@Wr*CRdM Sim 3

Zusammenfassuna

Aufgrund der vorriegendenUntersuchwWrg* obnine und der uns zurRozoptur riber-

las3onen Daten bestahen gogon crisgoplanto Verwendung deS L83ChmitteLsUght

Water FC-201 F aus brandhygionlseherSichtkaine Bodenken.

Der Direktordes lnsfr=

i.A.

.-Ing.Sauerwaid)

Vertmler
LvwesfemwehrschW* NRW
AmtL PrOfstdofOr
9 U.-gerft
Taim

;gio --Ing-/S

'r?tkMdW ftORHVni$WM4 Ver4MZW.BskknobjMdWVC&skwkhmnimRunw&mrq~e.v..Gemw*kam


