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sensdmfthche Durchdnngung des gewerbedrzt.
lichen Dienstes ‘mifte sich beim Vollzug des ge-
setzlichen "Arbeftsgchutzes zum Nachteil der Ar-
_beiter, deren Cesundheit tdglich von vielfachen
beruflichen Schidlichkeiten bedraht ist, aber auch
zum Nachteil der-an einem wirksamen Arbeits.
schutz Interessierten Unternehmer auswirken, Din
Arbeitsergebnisgé'und Erfahrungen solcher 'In.
stitute kommeti“nicht zuletzt der medizinischen
Wissenschaft :ug'ute Dies ist besonders bedeut-
sam fiir den medizinischen Unterricht, dessen Mén-
gel auf dem Gebiete der Arbeitsmedizin aufer-
ordentlich fiihlbar jedem auf dem Fachgebiet Ta-
tigen tiglich vor ‘Augen treten und von nicht un-~
erheblicher Riickwirkung gerade auch im Bereiche
der Berufskrankheiten-Versicherung fur den Ver-

sicherungstrdger und nicht zuletzt fir den Ver-

sicherten selbst sein missen.

Mit der weiteren technischen und wxrtsdmn-
lichen Entwicklung unseres Landes werden immer
neue Aufgaben entstehen. Die Fragen der fort-
schreitenden sozialen Sicherung und Wohlfahrt
der Arbeitenden werden dem gesundheitlichen Ar-
beitsschutz und dariiber hinaus allen Problemen
der Arbeitsmedizin noch eine besondere Bedeu-
tung verleihen.

Wir stehen zudem an einem Wendepunkt der
Gesundheitspolitik, der durch die Schlagworte
.Prophylaktische Medizin® bzw. ,Gesundheitsvar-
sorge’, .Gesundheitssicherung® und ,Rehabili-.
tation* markiert wird. Auch daraus ergibt sich in
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Zukunit eine gesteigerts 'Bedeutung arbeitsmegs
zinischer Institutionen urddie Notwendigkeit aus-
reichender Wirkungsmdglichkeiten derselben. Da-
bei wird nach Meinungsachverstindiger Leute die
Mitwirkung selbsténdiger arbeitsmedizinischer In-
stitute von wesentlicher Bedeutung sein. So wird
noch mehr als bisher auch die Tatigkeit der arbeits-
medizinischen Institute zur Erfillung dieser Auf-
gaben gewiirdigt und eingesetzt werden miissen.
Maogen die Verantwortlichen vorsehen, daB hierzu
dann auch die erforderlichen Voraussetzungen fiir
eine ausreichende Wirksamkeit der Institute ge-
schaffen werden.

In Bayern ist nach dem schon friiherAnerkann-
ten in neuerer Zeit staatlicherseits Bedeutendes in
der Ausstattung des gewerbearztlichen Dienstes
bzw. des jetzigen Landesinstituts fiir Arbeitsmedi-
zin geleistet worden. Gleichwoh! bleiben fiir die
erstrebenswerte Wirksamkeit des Landesinstituts
noch manche Wiinsche tbrig, vor allem hinsichtlich
einer zureichenden Ausstattung an Arzten und
sonstigem Hilfspersonal.

Die weiteren staathichen Bemuhungen um den
Auf- und Ausbau des arbeitsmedizinischeu Dien-
sies lassen erwarten, daB auch hierin noch wei-
tere Verbesserungen erfolgen. So ist dann auch
zu hoffen, daB der geplante Neubau mit aus-
reichenden Rdumlichkeiten dem Institut bald zur
Verfiigung steht.

Anschrift des Verlassers:
Reg.-Med.-Dir Dt E. Lederer, Manchen. Winzererstr. 9.

Aus dem Bayer. Staatsministerium lir Arbeit und soziale Firsotge, Minchen

Die Kunststoffe und ihre arbeitsmedizinische Bedeutung?;
L Von O. Giinther

Die Kunsistoffe .sind heute aus dem tiglichen
Leben nicht mehr wegzudenken. Wihrend der
Mensch sich friher mit den in der Natur vorkom-
menden Stoffen begniigen muBte, hat die chemi-
sche Industrie in den letzten Jahrzehnten eine
Fille von Kunststoffen auf synthetischer Basis
geschaffen, die hinsichtlich ihrer Verwendungs-
méglichkeiten die von der Natur gebotenen Stoffe
oft weit Ubertreffen. Wenn man die Wirtschafts-
zeitungen und die Fachzeitschriften der einschld-
gigen Industrien verfolgt und die Industrie- und
Gewerbeausstellungen in den letzten Jahren be-
trachtet hat, so zeigt sich eindeutig, daB auch wir
in Deutschland seit 1945 in zdher Arbeit den An-
schiuB an die Fabrikation der neuen Kunststoffe
gefunden haben. Dabei ist es interessant zu wis-
sen, daB Westdeutschland seit dem Jahre 1953 der
zweitgrofite Kunststoifproduzent nach den USA
geworden ist.

Das Gebiet der Kunststoffe ist besonders in den jetz-
ten Jahren derartig ausgeweitet worden, dad es im
Rahmen einer kurzen Abhandlung liber diese und shre
arbeitsmedizinische Bedeutung zu weil gehen wiirde,
alle derartigen Stoffe zu erfassen. Es ist daher eine Be-
schrinkung auf gewlsse chemisch verwandte Gruppen

‘) Herrn Prof, Dr. F. Ko e [sch zum 80. Geburtstag ge-
widmet.
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unumganglich notwendig. Auch die chemischen Grund-
lagen der Kunsistoffe konnen hier nur gestreift, die
Zwischenprodukte bei der Herstel: ung nur soweit als
notwendig angefuhrt und chemische Formeln in verein-
fachter Form nur dann herausgestellt werden, wenn es
zum Verstdndnis unbedingt notwendig erscheint.

Es erweist sich als zweckmiBig, bei der Bespre-
chung der Kunststoffe ein gewisses Schema ein-
zuhalten, das in den einschldgigen chemischen und
technologischen Fachbiichern immer wiederkehrt.
Die Herstellerfirmen belegen die Kunststoffe mit
Handelsnamen, die auch hier kurz genannt werden
sollen,

Den folgenden Ausfiihrungen soll noch einmal
vorangestellt werden, dafl die heutigen Kunsi-
stoffe, wie bereits erwahnt, keinesfalls mehr als
Ersatzstoffe zu bezeichnen sind. Die in planmaiBi-
ger Forschung hergestellten Kunststoffe sind Pro-
dukte, die in der Mehrzahl Eigenschaften besitzen,
wie sie bei den Naturprodukten, insbesondere auch
ohne technische Veredlung, nicht zu finden sind.

Zuerst sollen die modifizierten Naturstoffe be-
sprochen werden, wobei Naturkautschuk, Zellu-
lose, tierische und pflanzliche EiweiBstoffe sowie
Harze, Kolophonium und Trockenol durch che-
mische Umsetzungen zu sogenannten Kunststoffen
umgewandelt, spzusagen veredelt werden.
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Aus dem Naturkautschok, demdas Isopren- " Technik und. Wirtschaft finden. Von Kalk und
M"‘"‘Wl*‘ " (—CHpCH=CCHgew@W . " .+, Kohle ausgehend iber Carbid und Acetylen
| T 3 CHy. - e’y % ' L kommt man bei der Synthese durch verschieden-

augrunde liegt, kann man durch Tsomevtiarung, durch ~ artige chemische Umsetzungen zu den Polyvinyl-

Oxydation, durch Chlorierung und durdi-Anlagerung  produkten wie Polyvinylalkohol, -ather, -chlorid,
von Séure sowie durch die Einlhrung von Follstoffen . .5 haz0l tacetat, Polymethylacrylsiuremethyl-
Kunststoffe herstellen. Die chermschen Umsetzungen st Polychloropren und Polybutadien et o8
weisen hier schon auf die Einwirkungsmbglichkelten ©5i€IR, Falycnloropren und Foly en. .. .
von Shure und Siureddmpien sowis won-Chlor hin. - Soweit Hinweise aul Einwirkungsméglichkeiten
Diese Binwirkungen auf den menschlichen Kérper 3ind  bekannt geworden sind, sollen aus diesen Poly-
so allgemein bekannt, dal hier nicht niher darauf ein- - vinylprodukten einige herausgegrifien werdei

goegangen werden mubB. Die fertigen Kunstprodukte die- .* . :
ser Art bisten in ihrer Weiterverarbeliubg keine beson-" > ‘p“, Pol Y‘t-‘ Yy lalkohol aus melalkortq_‘l;,‘,_

deren gesundheitlichen Gefihrdungen’ Aus der Falle * ', ' . .. CHy=CH  ° o e
der Handelsnamen soll hier herausgegrifien werden: o ' T . OH T
Cyclokautschuk durch Isometisierung = Thermo- bekannt unter dem Handelsnamen Polyviol, wird als
prene,- oxydierter Kautschuk ~ Rubhone, Chlorkay-, Thermoplast verwendet. Es lassen sich aus diesem'Ma-
tschuk w Pergut, Alloprene und Kautschukhydrochlorid  terial z. B. Schiirzen, Handschuhe und dergleichen her.
RSN stellen. Bei der Fabrikation ist es mehrfach u, .Reiz-
Zellulose — (CH,,0)) x «~ witd .durch. Lasen, wirkungen der Haut gekommen. et

. durch Verestern und Verdthern sowie durch Einfithrung Vom Polyvinyldther aus Vinylather ™. ;

von Metallsalzen zu Kunststoffen umgewandelt, Es . CH,=CH L
sind hier bekannt: die regener;e:'z!e Zellhiose als Kugst-‘ OCH,CH, e
seide, des Zelluloseacetat und Zellulodenitrat als Zels lels .
lon oderZelluloid, die Ather der Zellulosa als Methy) M dem Handelsnamen Igevin, verwendet sls Thermo-
zellulosen far Lackrobstoffe und das uater Zufigung P sind g g g

: chaften nicht bekannt.
von Filllsio{fen hergesiellie Vulkanfiber. Gefahrdungen § : : . ,
bej diesen Fabrikationen hegen in der Méglichkeit der Vilr: olclbylo‘:'ildn ylchloridund stdmolymen;nga aus
Verltzungen durch Laugen, Einwirkungen durch Schwe- Y - CH,=CH
felkohlenstoff, Schwefelwasserstoff, Essigsiure, Essig- . * cl
saureanbydrid und dgl. Die Herstellungsverfahren sind
schon lange Jahre bekannt, so daf die Einwirkungen bekannt unter dem Handelsnamen Igelit — Mipolam,
von chemischen Stoffen durch entsprechende Vor- wird vielseitig verwendet zur Herstellungfvon Ge-
schriftsmaBSnahmen bei der Fabrikation, wie Abkapse- brauchsyegensldnden, Schirzen, Regenhauten. Je nach
lung der Apparate, Absaugungen usw. weitgehend Zusalz von Waichmachern kénnen auch Weich-Igelite
vermisden werden konnen. In der Kunstseide-Fabri- hergestellt werden, Es sei hier auf die friiher vorge-
kation treten manchmal noch die bekannien Augen- kommenen Gesungheitsstdrungen durch Einwirkung
erscheinungen auf. ' von Weichigeliten hingewiesen, bei denen Trikresyl-
Das Jeicht brennbare Zelluloid wird heute vielfach phosphat als Weichmacher verwendet wurde, das in
durch Zeilon ersetzt, welches aus Acetalzellujose unter  seiner QOrthoverbindung sehr giftig ist. Die Wirkung
Zusatz des Gelatinierungsmittels Trikresylphosphat des Trikresylphosphats soll bei den Weichmachern
(CH,CH},PO, hergestellt wird. Aul die letztgenannte  néher besprochen werden. Die genannten Schadigungen
chemische Verbinduny wird noch spdter vingegangen treten bei Verwendung von Phthalatweichmachern nicht
werden, weil sie gewerbemedizinisch wegen der Giftig- mehr aul. . *
keit ihrer Orthoverbindung von Bedeutung ist. Polyvinylcarbazol aus Vinylcarbazol, be-
Sehr bekannt sind die aus tierischen und pflanzli- kannt unter dem Namen Luvikan, vielfach als Ther-
chen EiweiBstoffen durch Formalinhartung hergestellten  moplast verwendet, ist dadurch bemerkenswert, daB
Kunststoffe wie Kunsthorn,Galalith oder La- ekzematische Erscheinungen ausgelost werden kénnen.

T -

LUEAL

nital Die Hautreizungen an unbedeckten Kérperstel- Polyvinylacetal aus Vinylacetat
len, die Augenbindehautreizungen und die Einwirkung . CH.=CH e
:u( die oberen Luftwege durch Formaldehyd sind be- ' * OOCH,

annt,

Endlich werden Kolophoniumharze und trockene Ole  Handelsname. Mowiiith oder Vinnapas, ebenfalls ein
durch Saizbildung, Veresterung, Oxydatien und Ein- Thermoplast, kann dann Hauterscheinungen verur-
bay von Phenolen zu Kunstsioffen umgewandelt. Sie  sachen, wenn teizende Weichmacher oder Harter ver-
finden vielfach unter dem Namen ,Alberiol® und wendet werden und die Verbindung chemisch nicht voll
»Beckacit® als Lackrohstoffe Anwendung. Gewerbe- ausreagiert ist.-: : ‘
hygienisch sind sie nicht von besonderer Bedeutung. Polymethylacrylsduremethylester

Es sollen nunmehr die echten Kunststoffe be- 2us.Aceton Uber Methylacrylsdureester findet unter

. : dem Handelsnamen Plexiglas vielseitige Verwendung.
sprochen werden, die auf synthetischem Wege [ 0 Zusammenhang ist das Acrylmtril als Zwi-

durch Polymerisation und Kondensation herge- schenprodukt gewerbehygienisch sehr beachtenswert.
stellt werden. Ausgangsstoffe fiir diese Kunststoffe  Die Herstellung des Acryinitrils weitet sich immer mehr
sind Kalk, Kohle, Sauerstoff und Stickstoff, ferner  8us. weil es auch bei der Herstellung anderer Kunst-

s . stoffe Verwendung findet, so 2. B. des synthetischen
im Kradgverfahren behandeltes Erdol, Alkohol pp.oumie Dag Acrylnitril (CH,=CH~-C=N) kann
und Wassergas. Es ergibt sich hier eine Fiille von  erst be; gefahrlicher Konzentration mit dem Geruchs-

Kunststoffen, und es ist erstaunlich, welchen Auf- sinn wahrgenommen werden. Die Giftwirkung beruht
schwung die organische Synthese gerade auf die- Wahischeinlich auf einer direkten Einwirkung des

; : : - . -Acrylnitrilmolekiils, méglicherweise aber auch auf
sem Gebiete genommen hat. Die Zwischenpro-": einer Abspallung von Cyan im Organismus. Die Ver-

dukte bei der Herstellung sind so zahlreich, daB . giftungserscheinungen sind ahnlich der Blausaurever-
es einer getrennten Abhandlung bediirfte, alle = giftung. Am héufigsten treten Vergiltungen durch In-
vom gewerbehygienischen Standpunkt aus zu be- helation von klemen, mit dem Geruchssinn nicht mehr

tees wahrnehmbaren Mengen auf. Bei der Verwenduny des
sgreduen. In erster Linie so'llen die Endpmdukt.e Acmﬁ\itrils, unter der Bezeichnung Ventox als insek-
néher beleuchtet werden, die als Kunststoffe die  {eniprendes Mittel, muB ein starkriechender Warnungs-

umfangreichste Verwendung in allen Zweigen der  stolf beigegeben werden, :
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Im Tierversuth wurde durch Acrylnitril Reizuny der

Schleimhiute, A.nox{‘ dmie, vermehrte Ausscheidung |
von Thiocyanat im

_mung beobachtet.”

PolychhloFopren ist ein Kunstkautschdk’be-
kannt untqr dem Namen Neopren, Buna usw. Zum Ver-

‘ stindnis’ sei- angefhrt, daB aus Chiorbutadien Poly-

chloroprene und aus Butadien Polybutadien entwickelt

werden, aus letrieren wurden durch Umsétzung 'mit

Styrol (V{nylbenzol) Buna S und mlt Acrylnltrn Per-

bunan gewonnan, ' 7 - . R ey
Du Chloropren

l,Chlorbuudlen. cu-g—-cﬂ—cn,)

' hat zu Vergxﬂungen gelihrt, Bel Inhalation groﬂerer

Mangen kommt-es zu narkotischen Wirkungen mit
Atemliahmung. Bei den in der Chjoropren-Destillation
Beschaftigten kommt es haufig zu auffallender Midig-
keit, zu einem ‘susgesprochenen Druckgefihl in der
Brustgegend vor-allem unter dem Brustbein {n der
Luftréhrengegend, verbunden it Atemnot und Herz-

- klopfen: typisch ist auch eine auffallende Reizbarkeit.

Bei den Arbeiten-in der Polymerisationsabteilung kann

- Kopfhaarausfall eintreten, {rihestens emmen Monat nach

Beginn des Kontakts mit Chloropren. Bei Herausnahme
aus dem Betrieb wachsen die Kopfhaare wieder nach.

Nunmehr soll eine Gruppe von Kunststoffen
noch kurz gestreift werden, die aus Kohle, iber
deren Verkokung, gewonnen werden.

Zy diesen Stoffen gehort das Anilinharz aus
Anilin (C,H,NH,], genannt Iganil, das zu PreSmassen
und Hartpapier verwendet wird, Bei den Arbeiten mit
Anilin sind die-allgemeinen SicherheitsmaBnahmen zu
beachten;'die Einwirkungen von Anilin auf den mensch-
lichen Kérper dirfen als bekannt vorausgesetzt w erden

DuPoly‘styTol

B IT (CH.-CH) ‘ . - (,‘:- :I.

. oHs T
auch Trolitul genannt, ist von keiner besonderen To-
xizitit, wie im Tierversuch festgestelit werden konnte,
Bei der Darstellung von Styrol (Vinylbenzol) ist be-
sondere Vorsicit am Platze, da das als Katalysator
verwendete Aluminiumdilorid bzw, -hydroxyd stark
dtzend wirken kann,

Das Polylthylenpolysul(id

* (CHy=CHy—5—5~)

S5

mit dem Handelnamen Thiokol, Perduren, ist ein ol-
fester Kunstkautschuk, der zum Impragnieren von
Kunstleder verwendet wird. Es kann be: der Eimnwir-
kung von Hautschweid zu Hautreizungen kommen.
Die Phenol- und Kresolharze, genannt Ba-
kelite, Albertite, Resinole, werden ais hartbare Kunst-
harze und Prefmassen verwendet. Es wurde iiber Haut-
reizungen durth Kunstharzlosungen auf der Basis von
Formaldehyd, Phenol- und Kresolkondensationsproduk-
ten berichtet, insbesondere handelt es sich hier um die
Uberemphindlichkeit gegenuber Formaldehyd. Dielaut-
entziindungen gehen mit starkem Juckreiz einher,
dauern oft lang an und neigen zu Rickfdllen. Es kom-
men auch Reizungen der Schleimhdute der Nace, der
oberen und tieferen Luftwege vor. Es 1aDt sich der
groBte Teil der Reizungen beim Einbringen.des oft
feinen Gutes vermeiden, wenn keine Staubentwidilung
statthndet. Irgendwelche Absaugungsmalfinahmen sind
aber wegen der Leichtigkeit des Trodkengutes nicht am
Platze. Es mubf also darauf gesehen werden, daf vor

.allem bei der Kunstharzfabrikation der Phenolform-

aldehyd-Reihe Ummantelungen an Maschinen ange.
bracht werden und zeitweise auch Masken getragen
werden. Vor allem ist darauf zu achten, daff gut aus-
gehartete, d. h, chemisch got abgebundene Kunstharz-
massen verarbeitet werden, die nicht uberschussiges
Formaldehyd abgebe,

Phthalatharz dder Maleinharz wird als
Lackrohstoff verwendet. Zwischenprodukte sind Phthal-
saure-Anhydrid uber Athanol, Pentaerythrit, Hier sind

rin und Tod durch Atmungﬂlih-“

+

. praktisch keine giftigen Wukungen bekannt, lediglich
Reizung der Sduexmhaul ei langerem Arbeiten mit
diesen Stoffen, ' T

Ferner sind zu erwihﬂah‘l—l arnstoffund Thio-
harnstoffharz (Carbimidharz]. Diese Stoffe sind
neben ihren bekannten.Verwendungsarten Beschleu:
niger bei der Vulkanisation. Sie reizen den Respi-

_rationstrakt und die Haut,'

Die chlorierten NaphthalineundDiphenyle
haben in den letzen Jakren als Kunstharze unter der
Bezeichnung Perna in der Elektro-Industrie Bedeutung
erlangt. Je mehr Chloratome 1n diese Verbindungen
eingefihrt werden, um’ so mehr nimmt cie Giftigkeit
zu. Am gefihrlichsten 'sind die Penta- und Hexachior-
verbindungen. Die beim Erhitzen, z. B. Loten, von ‘da-
mit isolierten elektrischen Drahten {reiwerdenden
Dample sind auBerordentlich giftig. Die gefahrdeten
Betriebe mussen sehr gute Abziige anlegen. Die Guft-
wirkung betrifft nach amerikanischen Quellen vor
allem die Leberzellen, es sind schwere Gelbsucht und
tkule gelbe Leberatrophis beschrieben.

Die Piastikgewebe aus Polyamiden haben be-
sonders in der Textilindustrie Eingang gefunden,
und hier wieder vor allem in der Wiascheindustrie
und in der Strump{fabrikation. Zu den Polyamiden
gehort das in Deutschland zuerst hergestellte Per-
lon und das in Amerika zuerst entwickelte Nylon.
Wihrend Perlon zum gréBten Teil in der Strumpf-
fabrikation Verwendung findet, wird Nylon meht
in der Wiascheindustrie als Seidenersatz verarbei-
tet. Aus den beiden Polyamiden Perlon und Nylon
lassen sich heute feinere Gewebe mit guten Qua-’
litdten herstellen als .friiher. Die Textilien aus
diesen chemischen Stoffen verlieren nur schwer |
ihre Form, knittern nicht, sind leicht waschbar und
trocknen leicht. . ‘

In gewerbehygiemscher Hinsicht ist hier zu sagen,
daB es bei der Verarbeitung der aulerst stabilen und
festen Fasern in Strumpffabriken zu mechanischen
Schddigungen der Fingerkuppen und Handinnenflichen
be: Kettlerinnen und Formerinnen kommen kann, wo-
ber nicht selten Sekundarinfektionen zu beobachten
sind. So mufite z. B. hei einer Kettlerin eine entscha-
digungspilichtige Berufskrankheit anerkannt werden,
weil nach Verlauf und wiederholter Ruckfalligkent
sowie dem Ausfall der Hauttestungen Perlon als beruf-
liche Noxe nachgewiesen wurde. In digsem Zusammen-
hang sei noch erwahnt, daB bei dieser Kettlerin auch
eine Uberempfindlichkeit gegen reine Seide vorlag
Nachdem Hauttestungen mit Kunstseide keinen Hin-
weis auf eine Uberempfindiichkeit ergaben, konnte
diese hochquahfizierte Kraft weiterhin 1n 1threm Beruf
bei Bearbeitung von Kunstseiden (Viscosekunstseide-
Acetatkunstseide) arbeiten. Im Gebiete des Staatl
Gewerbearztes in Bayern konnte weiterhin ein Fall der
Uberempfindlicheit gegenuber Nylon festgestellt wer-

.den, Es zeigten sich Rotungen der Haut, soweil sie vom

Strumpf bedeckt waren. Die Hauterscheinungen durch
Perlon und Nylon gingen aber jeweils zuruck, wenn
die schédigende Noxe entfernt wurde. Die Hautreizun-
gen, als Nylondermatitis bezeichnet, beobachtete man
nach dem Tragen von Nylonstrumpfen zuerst 1n A
tika. Dabei stellte sich heraus, daB die ungefarbte
Nylonfaser nur in den seitenen Fillen auslosende Ur-
sache der Dermatitiden ist. Es wurde daher auch ge-
pruft, obnicht die Farben der Nylongewebe ais auslosenc
geiten mussen, Dabei wurden tatsachlich einige Farben
als auslosend erkannt, es zeigte sich z B., daf schwarze
Nylonsocken, die nach der Farbung offenbar nicht ge-
niigend ausgespilt waren, die Hautreizung verursach-
ten. Nach den Untersuchungen kann also gesagt wer-
den, dab die Polyamide Nylon und Perlon ais gut haut-
vertriglich bereichnet werden missen, dagegen kon-
nen allerdings Chemikalien, die zur Ausrustung dieser
Kunststolfe dienen oder auch sonst mit ihnen in Beruh.
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rung gc'l;ucht werden, Hautreaktionen ‘auslosen] So ist
= B. das Tragen von Perlonhsarnetzen bel V
von resor

altigen Haarwissern zu vermeiden. Au
nicht

genigend chemisch ausreagieite, Nylon- oder

Perlonprodukte kénnen zu Hautreakifonen. fihren. .

Nylon- und Perlonfdden werden z.B. auch in der Chi«

rurgie verwendet; Perlonnetze heilen bai Bauchbrichen -

gut ein. Untersuchungen haben bislang gezeigt, dad

Mensch und Tier in gleicher Weise auf den kdrper- .

Iremden Stofl antworten, indem ein gleiches zellarmes
Bindegewebe die Polyamidimplantation umschlieSt und
nach den Ergebnissen der Untersuchung keine erhihte
Krebsgafahr bei der Verwendung dey Polyamide, ins-
besondere vom Typ Supramid besteht. Neue Unter-
suchungia haben jedoch gereigt, dafi Poiyamidstiube
{Caprolictam) bej Einbringen in dia'Beuchhohle dort
ein Fremdkorper-Granulationsgewsbe hervorrufen, das
nach Monaten in eine kidsige Nekroge Ubergeht, mit
Kalkeinlagerungen versehen ist, von einet derben Kap-
sel ungeben ist und an das Geschehen Lol Tuberkulose
erinnert, Ziel weiterer Untersuchungen iwird es sein,
festzustelien, wie das Lungengewebe auf die Einbrin-
gung-von Polyamidstiuben reagiert. Diose devesienUn-
tersuchungen zeigen doch, dafl bel Umgang mlt Kunst-
stoffen dar Polyamidreihe, und zwar in Staubform, Vor-
sicht am.Piatze ist. .

et

Eine Gruppe von Kunststoffen, welche in letzter

Zeit ‘eine besonders groBe Anwendung gefunden
hat, ist die der Polyurethan-e. Die Grund-
stoffe .dieser Kunststoffe sind die Di- bzw. Poly-
isocyane, die mit Polyester in Gegenwart von Ka-
lalysdtoren die Polyurethané "ergeben. Die Di-
oder Polyisozyane werden als Desmodure und
die Polyester als Desmophene bezeichnet. Whh-
rend die Endprodukte, also die Polyurethane und
die Desmophentypen harmlos sind, besitzen die
Desmodure, soweit sie {lichtig sind, toxische
Eigenschaften im Sinne-von Reizstoffen auf die
Atem:-und Magenschleimhiute. Es'Kommt nach
einer Intervallszeit zu sehr schweren Bronchitiden
und Bronchopneumonien sowie in der Folgezeit
u echt asthmatischen Zustinden. Da die Iso-
zyanate zunehmend auch bei der Heystellung von
Polyurethanlacken verwendet werdeh, so ist beim
Spritzlackieren und Anstreichen mit solchen Lak-
ken groBe Vorsicht geboten. Ahnliche Wirkungen
kénnen sich auch bei der Herstellung des Schaum-
stoffes Moltopren einstellen, wobei es bej der Zu-
sammengabe von Desmodur und Desmophen durch
Reaktionswarme zu einer Verdampfung des Des-
modur kommen kann. Aus der Reihé dieser Kunst-
stoffe sei noch das Vulkullan, ein -hartgummi-
&hnlicher Stoff, sowie der Kleber Polysf{al erwéhnt.

Die Silicone sind eine véllig fieue Kunst-
stoffgruppe, die urspriinglich in den USA zuerst
entwickelt wurden. Auch in Deutschiand hat man
sich der Herstellung von Siliconen sehr angenom-
men, die immer mehr fir die Praxis wegen ihrer
vielfachen Verwendbarkeit in Industrie, Pharma-
tie und-Medizin Bedeutung gewinnen. Die Sili-
cone, wissenschaltlich gesprochen Qrganopoly-
siloxane, sind hochmolekulare synthetische Stoffe,
die aus Silicium und Sauerstoff autgebaut sind,
und deren freie Valenzen durch organische Radi-
kale wie Methyl- und Methylphenylgruppen sowie
durch Chlor abgesattigt sind. Es entstehen aus den
urspriinglich oligen Siliconen durch Zugabe von
Fiillstoffen fettartige, harzartige und gummiartige

e teire
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.Produkte und:auch plastische Massen, dis: sich

endung': qyrch biologlsche Vertriglichkeit auszeichnéis. ™

Es wiirde hier xu weit fihren, die chemische Syn-
these dieser Kunststoffe niher auszufiihren, es soil aber
darauf hingewiesen werden, daf es bei den 'Mathy-
lierymgen durdy Chiormethyl zu Flissigkeited, den
Silanen, komsit{"dle Chlor abgeben und reizend auf die
Schleimhiute dér-oberen undg tieferen Luftwege wirken.

* Dis Einwirkung ‘von Methylchlorid, das auch 'in:der
Kélteindustrie vielfach gebraucht wird, macht sich in
lokalen Refzwirkungen und narkotischen Erscheinungen
bemerkbar. Wit sehen also, daB es im Laufe der
Fabrikation zu gesundheitsschadlichen Einwirkungen

- kommen kapn, l'm diesen zu begegnen, mussen die

. Apparaturen, dicht gehalten werden; gegen plolzlich
eintretende Undichtigkeiten der Apparaturen missen

. Gasmasken boreilgestellt werden|

Die Silicono selbst sind eine Klasse von Kunst-
stoffen ohne besondere Toxizitit, Mit diesem Stoff
wurden in Amerika und auch in Deutschland Ex-
perimente an Ratten, Kaninchen und Meerschwein-
then vorgenemmen. Durch Einverleibung von Si-
licon durch™ Fitterung oder Einbringen..unter
die Haut und jn’ das Bauchfell sowie durch’das
Eintriufeln in"den Augenbindehautsack wurden
keine spezifischen Fremdkérperreaktionen und
keine toxischen Nebenerscheinungen festgestellt.
Wie schon_erwéhnt, liegt nur emne gewisse Ge-
féhrdung bei der Fabrikation vor. e

Es liegt nicht-im Wesen einer kurzen Abhandlung,
ausfihriich aul die verschiedensten Anwendungsmég-
lichkciten der:Silicone hinzuweisen. Die Silicone sind
innerhalb eines gewissen Tempetsturintervailes indif-
ferent (Schmiermittel), sie konnen als Salbengrundlage
verwendet werden, ohne daB es zu Hautreizungen
kommt, sie werden als Antischaummittel verwendet
und kénnen ais Harz in feuerbestdndigen Formen aul-
getragen werden. So wird z. B. Siliconharz in Badibrot-
formen eingebrannt; diese Formen kénnen dann sehr
oft verwendet werden. Die Silicone dienen such aly
Lackrohstoffe und als Dichtungsmaterial. o

Im AnschluB an die Silicone soll noch von einem
Kunststoff die Rede sein, der in einer Kette an-
einandergereiht Kohlenstoff und Fluor enthilt; er
wurde in Amerika unter der BezeichnungTe{lon
erstmals aufgefithrt und hat auch den Handels-
namen Fluon. Die Eigenschaften dieses Kunst-
stoffes sind sehr bemerkenswert: Er zeichnet sich,
dhnlich dem Silicon, durch hohe thermische Stabi-
litit und wegen seiner Bestandigkeit bei niederen
Temperaturen aus. Ferner ist er sehr chemikalien-
bestdndig, insbesondere gegen FluBsdure, Sal-
petersdure und Salzsiure; die elektrischen Eigen-
schaften werden als hervorragend geschildert. Der
Kunststoff Teflon ist chemisch ein Polytetrafluor-
&thylen. . = : W

Im Zuge der' Weiterverarbeitung, z. B. bei der Er-
hitzung iiber 110 Grad hinaus, kann es zur Entwidklung
schddlicher, gasiormiger Produkte kqmmen. In Ana-
logie zum Metalidampf- oder Gieﬂergé'}ﬁeber wird hier
ein Polymerendampffieber beschriében. Nach einem
symptomireien Intenvall treten Zeichen von Brustbe-
klemmung mit HuStenreiz ein und es kann plotzlich zu
einem voriibergehenden Temperaturanstieg kommen,
Beobachtungen zeigen, daf die Beschdftigung mit die-
sem Kunststoff bel hoher Temperatur schwere Reizun-

gen der Luftwege sogar mit dem Bild eines Lungen-
Gdems auftreten kénnen, o

Endlich sollen noch die sogenannten Weich-
macher oder Gelatinierungsmittel
kurz gestreift werden. Die Weichmacher vereini-
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gen sich pit orqan;sd:eu Fxlmbildnerp.. golast- ;md
Tunaelbat;‘n ogenan Erzeugnissen; sie. bée
1 ‘i}dne: in bestimmter Wtusa. he-

' she: Filmbildner,” , Nitretzellulose,
: Acetylzel!ulom Cautschuk;: Harge' ind dgl,)? i
“welteren Sinneversteht'man unter Weichmatyjef-
, mitteln dudy’ Stnt{?
sd!meldig madmn Soldhe Arten werden 2. B. {n'der
Leder- 'und, K\ms\\edeﬂndusme _verwendet, ‘Die
i+ Weichmacher yhd Lasungsmmel kominen unter
Decknamen hr“ueﬂ 'Hande], ‘Es sollen hier eimge
" wichtige’ heraulgéqrmen werden; ¢t

Trikresylphosphat, Beim Tnkresylphnsphu
ist die Orthe-Verhindung giftig. Das Trikres Iphosphat
hat’ besonders' {m’ Kriege und i{n der Nachkriegsxeit

manchmal zu schwares Yergiftungen E:luhrt‘ inshesons

dere bei Verwedhslung mit Speisesl. Es komm?, bel die-
sen Vergifiungen. zunkchst zu akuten Magen-Darm.
Reizungen, dann zil W.;rwiagend motorlschen Lihmungen

im Bilde einer Polynguritis und auch ™ Schldug-nngen o

_ der spinalen Bahnen.
Wie bereits angelilhrt, wurde der Waidxmnchqt
Trikresylpbosphat bei der Modifizierung von Igelit

verwendet, .und esikam hierbel zum Beispiel beim ™

Tragen von Schiurzen aus Igelit oder Sandaletten aus
Igelit zu den oben erwihnten Krankheitserscheinungen
in mehr oder werniger krasser Form. Man bat dies-so
erk}irt, daB sich die Aufnahme des im Igelit befind.
lichen Orthotrikresylphosphats durch die feuchte Haut
. unter dem EinfluB von Wasserdamp! und Wirme voll-
20gen hat. Heuta:| ighoren derartige Vergiftungea, wie
sie auch bei Vetwendung von Igelitschiauchen bel der
Branntweindestillatizn und beim Transport von Butter
in Igelitfolien aufiraten, der Vergangenheif an, weil
heute fiir solche Zwedke Ausgleichswelchmacherwuf der
Basis der Phtbalsdure zur Verfigung steheT‘ Lo
Diuthylphthﬂn. auch PalaTinol” ge-
nannt, hat niedrige Giltigkeit und 18st keine Ery(heme
und sonstige Hautréaktionen aus, kann uber lencht réi-
zend auf Schleimbiuta wirken, .-

Erwdhnenswert- erscheint mir unter den ge-
chlorten Kohlenwasserstoffen das symmetrische
Dichlordthan - CH.Cl-CH,Cl -, von dem man’ in
den Lehrbiichernund Nachschlagewerken den Ein-
druck hat, daB es gewerbehygienisch nicht beson-
ders auffillig sef. In neuerer Zeit jedoch ist man
zur Erkenntnis gekommen, daB bei Anwendung
dieses Stoffes besondere Vorsicht am Platzeist,
Wir haben hier vor:allem mit einem hepatorena-
len Symptomenkamplex bei schweren akuten Ver-
giftungen zu rechnen, wahrend die Intoxikations-
gefahren bei chronischer Einwirkung akut sub-
toxischer Konzentrationen verhiltnismébig gering’
sind. Die Toxiko)ogie des Dichlordthans entspricht
weitgehend der des Tetrachlorkohlenstoffs. Die
unbedenklithe Grepzkonzentration ist nach ame.
rikanischen” Angaben fiir Dnchlorithan aber ge-
ringer als fiir Tetrachlorkohlenstoff. -

Benzylazetat, genannt Plastolin, bcsim eiﬁe narkb—
tische Wirkung. Diese tritt aher, wie bei den Estern im
allgemeinen, hinter der Rexzwxrk\mg zurdck. Gewerb-

liche Verg'xﬂungen smd bis* )nm hst mdn bekannt qe-

worden, . -,

Cyklohexanol, gcm.mnt Anul oder Hexalm. ist beim -

gewerblichen Gebrauch durch leichte Pranarkose upd’
Katersymptome bekannt geworden, jedoch fehlt diesem
Stolf die spezifische Wirksamkeit des Benzols. '

Dekahydronaphthalin, genannt Dekalin, besitzt eme
leichte Reizwirkung, welche sich in Schnupfen, Husten

und Augenrétung dyfert; auch Ekzeme wurden beob- .

" worden, ~’ "
dmuidigkelt und .Glanz-deg-n

die’elne Ware griftig und’.’ gnv. .

-

achtet. Die narkotud\u.wntkung ist sehr gering.
. Sonstige_ spezifische " uﬁ. n:lnd nicht bekannt ge-

Durch diese Ausfﬂhrunﬁén sollte eine kurze
Ubersicht iiber di¢ gewerbehygienische Bedeutung
‘der Kunststoffe gegeben werden. Die Ubersicht
zeigt, daB die Kunststoffe in ihrer Eigenschait als
Endprodukte im hllgeml.‘!nen von weitgehender

gesundheitlicher Indifférenz sind. Die gesundheit-
hchen Gefahren liegen: ‘i,n erster Linie bei den

' Zwischenprodukten und-manchen Beimengungen.

Die neuesten Untersudumqtn iber die Einwirkung
von Polyamidstauben ‘Weisen jedoch darauf hin,
daB auch durch Endprodukte unter gewissen Um-
stinden krankhafte Erscheinungen erzeugt wer-
den kénnen. Es ist daher die weitere Aufgabe der
gewerbehygienischen “und’ Yoxikologischen For-
schung, die Frage der Einwirkung von Kunststof-
fen nuI den menschlld:en Korper ndher zu klaren.
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