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TECHNICAL SUMMARY

The biodegradability study described in this report was effected using the operating procedure described
in appendix C.4-C of the Directive 92/69/EEC. This protocol is in agreement with the Directing Outline N¢
301 B of OCDE adopted on 17/7/92.

Under the test conditions, the percent biodegradation of _ was 48 % in 28 days
(plateau). ‘

During the time interval of 10 days following start of the biodegradation phase, the latter reached a level
of 47 %.

The substance can be considered to be easily biodegradable according to the Directing Outline 301 of
_ OCDE.

The substance did not show an inhibiting effect towards micro-organisms.

A sterile abiotic control was effected : it showed that the substance does not disappear due to physical
and chemical phenomena under the test conditions.

The test validity criteria were respected.

Company Sanitized. Does not contain TSCA CBI
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| RESUME TECHNIQUE ]

L’étude de biodégradabilité décrite dans ce rapport a été réalisée selon le mode opératoire
décrit dans I’annexe C.4-C de la Directive 92/69/CEE. Ce protocole est en accord avec la

Ligne Directrice de ’OCDE N°301 B adoptée le 17/7/92.

Dans les conditions de l'essai, le pourcentage de biodégradation du—é
été de 48% en 16 jours (plateau). - ‘

Dans I'intervalle de temps de 10 jours suivant le début de la phase de biodégradation,
celle ci a atteint un niveau de 47 %.

La substance ne peut étre considérée comme facilement biodégradable selon les critéres
énoncés dans la ligne directrice 301 de I'OCDE.

La substance n'a pas montré d'effet inhibiteur vis-a-vis des micro-organismes.

Un témoin stérile abiotique a été réalisé : il a montré que la substance ne subit pas de
disparition due & des phénoménes physico-chimiques dans les conditions de I’essai.

Les critéres de validité de I'essai ont été respectés.

Ce document est notre propriété. 1| ne peut tre ni copié, mwmmmédswsmammdﬂfmodm
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1. ASSURANCE QUALITE

La prééente étude a été réalisée selon les principes de Bonnes Pratiques de Laboratoire de
’OCDE.

Le Service Analyse-Environnement du Centre d’Application de Levallois dispose d’une
reconnaissance de conformité aux BPL émise par le Groupement Interministériel des
Produits Chimiques en date du 8 mars 1993 et reconduite 4 la suite d’une inspection
réalisée par le Comité Francais d'Accréditation, les 19 et 20 avril 1994, conformément au
décret n°90-206 du 7 mars 1990, pour les domaines de compétences suivants :

- Ftudes écotoxicologiques sur les organismes aquatiques et terrestres.

- Etudes portant sur le comportement dans 1’eau, dans le sol et dans l'air ;
bioaccumulation.

Le laboratoire est accrédité par le COFRAC pour certains essais du programme 26-2
«Essais de détermination de certaines propriétés intrinséques des substances chimiques :
essais écotoxicologiques», et est identifié sous le numéro d’accréditation : 1-0210.

L'Auditeur Qualité du Centre d'Application de Levallois procéde 4 des inspections
périodiques et & des vérifications en vue :

- d'établir la concordance de I'étude avec les Principes de Bonnes Pratiques de
Laboratoire de I'OCDE, :

- de s'assurer que les méthodes, les modes opératbires et les observations sont
correctement décrits dans le rapport d'étude et que les résultats indiqués reflétent
avec exactitude les données écrites de I'étude.

Les dates correspondant a I'audit de cette étude sont données ci-dessous :

28/09/95, 17/10/95, 11/03/96.

L'Auditeur Qualité : D. TAISNE

Date 45 /2%/ 94 Signature %%\
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2. SIGNATURES

Nous, soussignés, certifions que les résultats décrits dans ce rapport ont bien été obtenus
sous notre responsabilité dans le Service Analyse Environnement du Centre d'Application
de Levallois, et reflétent avec _exactitude les résultats obtenus lors de cette étude.

Le Chef du Service Analyse Environnement : M- BOURALY

Date ' Signature

/,(/1/7(

Le Directeur de I‘tude : H. THIEBAUD

Date . Signature /

44/;/9( e 1
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3. IDENTIFICATIONS

3.1. Substance d’essai

Dénominason : (EENY
N° du lot :
N° d'enregistrement : 6349/95

Caractéristiques principales :

- apparence : liquide brun _
- solubilité : totalement 4soluble dans l'eau

Précaution d'emploi et de conservation : voir FDS.

3.2. Installation d'essais

- ELF ATOCHEM
CENTRE D'APPLICATION DE LEVALLOIS
SERVICE ANALYSE ENVIRONNEMENT
95 rue Danton

- 92300 LEVALLOIS-PERRET
Directeur de I'étude :
H. THIEBAUD
Personnel implig’ué dans l'étude :
Ingénieur responsable de I'étude : H. THIEBAUD
Technicien(s) chargé(s) de la réalisation de I'étude : A.M. PETIT
Ingénieur chargé des analyses : F. MANTISI

Technicien(s) chargé(s) des analyses : A. COUTY.

Ce documert est natre propriété. i ne peut ére ni copié, nommmuéadsmmamwma@mdﬂm
Lareprodtmmdecemppmdétudenaauuseequesasf U ES 0 ueintés
RCACE348.DOC page 6/19 Ges not contain TSCA CBI




Elf Atochem S. A.
Centre d'Application de Levalliois

3.3. Demandeur de I'étude
M. DEVAUX (DCSF)
Moniteur de I'étude : Mme BUREAU (DSEP).

3.4. Calendriér

- Approbation du plan d'étude par le Moniteur de I'étude : 02/ 10/95
- Début de I'étude : 09/10/95
- Fin de I'étude : 09/11/95

- Rapport d'étude : 12/03/96

3.5. Archivage

Les substances étudiées sont conservées dans le Service Analyse Environnement pendant
une durée de 5 ans au maximum. '

L'ensemble des documents de I'étude est conservé au moins 10 ans.

4. OBJECTIF DE L'ETUDE

L'objectif de cette étude est de déterminer la biodégradabilité aérobie ultime dite «facile»
du WY a1 application du mode opératoire décrit dans I'annexe C.4-C de
la Directive 92/69/CEE. qui est compatible avec la méthode décrite dans la Ligne
Directrice de I'OCDE 301 B adoptée le 17/7/92.

5. METHODE D'ESSAI

5.1. Introduction

5.1.1. Principe

Un volume connu de milieu minéral ensemencé, contenant une concentration connue de
substance a étudier (entre 10 et 20 mg/l de COD ou de COT) comme unique source
nominale de carbone organique, est aéré dans 1’obscurité par passage d’air exempt de
dioxyde de carbone sous débit contrdlé. Les substances organiques dissoutes dans I'eau
sont biodégradées par des micro-organismes chimio-organotrophes, qui les utilisent
comme seule source de carbone et d'énergie. La dégradation est suivie par 1’analyse du
dioxyde de carbone produit pendant une période de 28 jours et 4 des intervalles de temps

Cedwm&mpmpriété.l!mpa&&eﬁwpé,mmmmhuéédaﬁasmqmwmmdﬂfmwem
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intermédiaires suffisamment courts pour déterminer ’intervalle de 10 jours et le début et
la fin de la biodégradation.

L'activité de linoculum est contrdlée am moyen d'une substance de référence.
Simultanément, on étudie les effets inhibiteurs éventuels de la substance d'étude vis-a-vis
de I'inoculum avec un mélange de la substance de référence et de la substance d'étude.
Une série stérile permet également de vérifier si la substance peut subir une degradatmn

abiotique.

5.1.2. Références

- Annexe de la Directive CEE/92/69 ; Partie C: Méthodes de Détermination de
I'Ecotoxicité - C.4 Détermination de la Biodégradabilité Facile, partie II : Essai de
dégagement de CO7 (méthode C.4-C). JOCE N°L 383 A du 29/12/92.

- Ligne Directrice de I'OCDE pour les essais de produits chimiques n°301 B : Essai de
dégagement de CO», adoptée par le conseil le 17 juillet 1992.

- Plan d'étude du : 26/09/95

- Plan Qualité n°5 : «Biodégradabilité Facile : Essai de dégagement de COp», édition 1,
février 1994.

5.1.3. Déviations '

La méthode prévoit 1'élimination du CO2 du milieu dans. les flacons en début d’essai
aprés addition de I"inoculum et avant introduction des substances d’essai et de référence.
Dans le cas présent, la substance d’essai, peu soluble, étant dlspersee par mise- en
émulsion directement dans les flacons d’essai, I’élimination du CO7 du milieu est réalisée
par aération des milieux aprés addition de la substance et avant introduction de
I'inoculum. Parallélement, ce dernier est préconditionné pour abaisser le niveau de
respiration endogene.

Afin d'évaluer la conformité a la cause de validité décrite au § IV.3.2. de la méthode CEE
C4-C precxsant que la «teneur en carbone inorganique (CI) de la suspensxon de la
substance a étudier en milieu minéral au début de I'essai doit étre inférieure a 5% du
carbone total », le CI est mesuré avec l'analyseur MAIHAK TOCOR 100 et sa
concentration est comparée 4 la somme du (COT) introduit dans le milieu minéral par
ajout de la substance. Cette opération différe de'celle préconisée dans le plan qualité

5 édition 1 rédigé avant que la mesure directe du CI ne soit réalisable. Il était alors
procede 4 la double mesure directe du (CT) et du COT et la différence de ces
concentrations donnait une estimation en CI.

En raison de l'incompatibilité entre les composés fluorés, présents dans la préparation
testée, et I'analyseur de carbone, il n'est pas procédé a la vérification expérimentale du
niveau de carbone inorganique en début d'essai dans les flacons Ft. cette analyse n'est
réalisée que dans les flacons Fb. La clause de validité décrite au § IV.3.2 de la méthode

Ce document est natre propriété. i ne peut ére ni copié, nmnunquéadsbasma&ambmwasedﬂfmod-em
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précisant que "la teneur en carbone inorganique (CI) de la suspensmn de la substance 3 a
étudier en milien minéral au début de I'essai doit étre inférieure a 5% du carbone tot:

n'est pas vérifiée.

'5.2. _Matériel et produits

5.2.1. Matériel
Appareillage courant de laboratoire d’écotoxicologie et, notamment :

- Centrifugeuse thermostatée : JOUAN CT 4-22 ,
- Oxymeétre, conductimétre, pH-meétre : cbmbiné multifonctions Jenway 3410 ;

- Le schéma de montage est représenté en annexe 1. Pour chaque unité d’essai, il est
constitué, d’amont en aval de :

- pompe péristaltique GILSON a 4 canaux ,

-3 flacons pour le piégeage du CO> avec tube plongeur en verre ffitté, successivement
. NaOH 5 M. NaOH 5 M et Ba(OH)> 0,0125 M

- récipients pour essais : flacons en verre de 3 litres,

- agitateurs magnétiques pour les flacons d’essais,

- 3 flacons pour le piégeage du CO».

A partir des piéges amont jusqu'aux piéges aval, les gaz circulent dans des tubes en
élastomére fluoré faiblement perméable au CO5 : Viton®, Norpréne®.

- Burette de précision de 50 ml pour titration du Ba(OH)z.

L analyse du carbone organique et inorganique en solution au debut de I'essai est réalisée
au moyen d'un appareil MATHAK TOCOR 100.

5.2.2. Produits et réactifs

Tous les réactifs utilisés pour la préparation du milieu sont de qualité "pour analyse".
L’eau provient d’un appareil de production d'eau ultra-pure (ultrafiltration, échange
d'ions, charbon actif) muni d'un dispositif de mesure de la résistivité,

'll

5.2.3. Substance de référence

Benzoate de sodium de qualité "pour analyse"”.

5.2.4. Inoculum

L'inoculum provient d'effluent secondaire de la station d'épuration biologique urbaine de

Versailles. L'effluent est prélevé le 9/10/95 puis aéré jusqu'au jour de 'ensemencement

des flacons, ot il est centrifugé a environ 20°C pendant 20 mn a 4000 g ; le culot est

repris dans un volume de milieu d'essai tel que l'on ait un facteur de concentration

d'environ 125 par rapport & I'échantillon prélevé. Une numération sur échantillonneur
Ce docurnent est notre propnété 1l ne peut ére ni copié, ni communiqué a des tiers sans autorisation expresse dEIf Atochem.
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pour bactéries totales Totalcount Millipore montre que pour la présente étude, I’inoculum
concentré présentait une concentration de : 7,5 x 106 bact/ml, ce qui donne 7,5 x 104
bact/ml dans le milieu ensemencé final (1% d'inoculum dans le milieu d'incubation).

5.3. Mode opératoire

5.3.1. Préparation des solutions
Le milieu d’essai est préparé selon les indications de I’annexe 4.

Solutions de piégeage et de dosage :
Soude 5 M, hydroxyde de baryum 0,0125 M, acide chlorhydrique 0,05 M.
Substances d'essai et de référence :

Le pourcentage de carbone dans la substance d’essai (NN d¢terminé par
analyse ¢lémentaire (bulletin d"analyse en annexe 5), est de : 9,96%.

La concentration de la solution mére est calculée pour que le volume de transfert apporte
une concentration en carbone dans l'erlen fixée, entre 10 et 20 mg COT/L.

La solution de H MY dans le milieu d'essai 4 150,7 mg/l correspond a 15
mg COT/I, soit, pour un volume de 1500 ml par flacon, une masse théorique de COj de :

82.5 mgCO,Th.

Une solution mére de benzoate de sodium trihydraté (57,7%C) dans le milieu d'essai 4 3,9
mg/ml. est utilisée a raison de 10 ml pour 1500 ml de milieu, soit 39 mgCOD, soit une
_ masse théorique de CO> de : 2,5 mgCO>Th. ‘

Dans le flacon de contrdle d inhibition. des quantités équivalentes de substance d’essai et
de référence sont introduites. Pour ce flacon, la masse théorique de CO7 est de :

165 mgCO>Th.

5.3.1.1.  Conduite des essais _
Les essais sont réalisés dans des flacons de 3000 ml, a raison de :

Série Flacons | Inoculum | mg substance
d’essai
Essai | Fil. Fi2 15 mi 226 : q.5.p. 1500 mi
Blanc Fbl. Fb2 15 mi q.s.p. 1500 ml
Controle Fcl 15ml 10 mi q.s.p. 1500 ml
inoculum
Blanc Fbs 10 ml
sysiéine
Stérile Fs' 226 10 ml
Inhibition Fi 15 ml 226 10 mi q.s.p. 1500 ml

Ce document est natre proprete nmw&enwgé.mmmm&adﬁﬁesmam&ﬁmmdﬂm.
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La substance d'essai est pesée sur un support inerte (lamelle de microscope) et I'ensemble
est déposé dans les flacons Ft, Fs et Fi. 10ml de la solution meére de la substance de

référence sont ajoutés dans les flacons Fc et Fi.

L’aération de ces mélanges par de I’air exempt de CO7 est démarrée afin de purger le
CO», pendant une nuit. L’inoculum préconditionné est ajouté ; un prélévement est
réalisé dans les flacons Fb pour mesure du CI et les pi¢ges de CO en aval des flacons
d’essais sont branchés. Ces piéges contiennent 50 ml de solution d’hydroxyde de

baryum 0,0125 M.

L'incubation a lieu dans une salle thermostatée a 22 + 2°C. Le débit d’air & travers les
flacons d’essai est mesuré en début d’essai et en cas de changement de tuyau ou de piege

amont.

Le dosage du CO; dégagé et piégé est réalisé a des intervalles déterminés par la vitesse
d'avancement de la réaction. Le dioxyde de carbone réagit avec I'hydroxyde de baryum
pour donner du carbonate de baryum insoluble. Lorsque le précipité blanc de carbonate
de baryum apparait dans le second piége (aprés le flacon d'essai), les 3 pieges sont
remplacés par des piéges de solution fraiche d'hydroxyde de baryum. Les pieges retirés
sont dosés. Au dernier jour de I'essai. aprés renouvellement des piéges, les flacons d'essai
sont acidifiés au moyen .de 1 ml d'acide chlorhydrique concenfré pour dégager le CO2

dissous. Au bout de 24 heures celui-ci est mesure,

La titration de I'nydroxyde de baryum restant est faite par neutralisation au moyen d'une
solution d'acide chlorhydrique. en présence de phénolphtaléine.

6. RESULTATS

6.1. Calcul

Les résultats obtenus sont rassemblés dans les tableaux en annexe 2. Sur la premicre page
sont portés les volumes V d'HCI de neutralisation du Ba(OH); restant dans les piéges. Le
nombre m de mg de CO> capté est donné par I'équation :

m=1.1x(50- V)

La masse de CO» produit par la dégradation de la substance est calculée a partir du CO2
issu des flacons Ft déduction faite du CO- produit par I’inoculum. Il en est fait de méme

pour les flacons Fc et Fi

Les quantités de CO- & chaque dosage et cumulées sont indiquées sur la seconde page de
I'annexe 2. ainsi que les pourcentages de dégradation. A partir du cumul du COj, la
dégradation est calculée selon I'équation générale suivante :

Ce docurment est nolre propridts. i ne peut étre ni copié, ni communiqué & des iers sans autorisation expresse JEN Atochem.
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mg CO, produit < 100

% dégradation =
mg COT ajouté dans I'essai x o

Le dénominateur de 1’équation exprime le CO2 théorique pouvant se former & partir de la
quantité de carbone organique introduite. :

. . , » N 28 . ’
% de dégradation abiotique = CO. produit par le ﬂc“‘(")"‘;;t‘z":g;‘p’es jours (mg) 109

Le graphique en annexe 3 montre le pburcentage de dégradation en fonction du temps
pour les séries Ft, Fc et Fi (fioles d'essai, de référence et d'inhibition).

6.2. Reésultats de ’étude
Le niveau maximal de dégradation du _ est de : 48 % en 16 jours.

La phase de latence pour la dégradation de la substance (temps écoulé entre le début de
Iessai et 10% de dégradation) est d'environ 1 jour et le pourcentage de dégradation au
bout de I'intervalle de temps de 10 jours suivant cette phase de latence est de 47 %.

6.3. Clauses de validité de I'étude

La différence entre les valeurs extrémes obtenues pour Ft1-et Ft2 est inférieure 420 %.

Le pourcentage de dégradation de la substance de référence (Fc) est supérieur 4 60 % en
14 jours. ‘

Dans la fiole Fi. la dégradation de la substance de référence est supérieure a 25 % au
cours des 14 premiers jours : la dégradation de la substance de référence n’a donc pas été
inhibée par la présence de la substance d'essai. '

La quantité. cumulée de CO- dégagée par les flacons Fb est inférieure 4 40 mg/l de
milieu. soit 60 mg. ; ’

La teneur en carbone inorganique dans la suspension de la substance a étudier en milieu
minéral (flacons Ft) au début de I'essai n'a pu étre déterminée (cf. § 5.1.3); le cnitére
mentionnant que cette teneur doit étre inférieure a 5 % n'a pas été vérifié. La
concentration en CI dans les flacons Fb est de : 0,22 mg/l (annexe 5).

Ce documment est natre propriété Ilmpaxaemmpié.ﬁmqutééd&sﬁasmwwonmdﬂm.
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7. CONCLUSIONS

L'étude de la biodégradabilité aérobie ultime «facile» du | | W sco- 1»
méthode de I’annexe C.4-C de la Directive 92/69/CEE, montre que cette substance

présente un niveau maximum de biodégradation de 48%.

Le pourcentage de dégradation au beut de I’intervalle de temps de 10 jours suivant la
phase de latence est de 47%. :

La substance d'essai n'a pas inhibé l'activité de I'moculum bactérien.

Selon les indications de la Ligne Directrice de ’OCDE 301, une substance est considérée
_comme facilement biodégradable selon cette méthode si un niveau de 60% de dégradation
est atteint dans les 10 jours suivant le début de la phase de dégradation (laquelle débute
lorsque 10% du COT a été biodégradé). Ces 60 % doivent étre atteints dans la période

d essai de 28 jours.

Selon ces critéres, le — n'est pas considéré comme facilement

dégradable. En raison du caractére rigoureux de cette méthode, une valeur peu €levée ne
signifie pas nécessairement que la substance soumise a l'essai‘'n'est pas biodégradable
dans les conditions de I'environnement. mais elle indique que des études complémentaires
seront nécessaires pour évaluer sa biodégradabilité.

Ce document est notre proprieté. It ne peut ére ni copié, ni communiqué  des tiers sans autorisation expresse dEIf Alochem.
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8.2. ANNEXE 2 - Tableau de résuitats et calcul

. BIODEGRADABILITE FACILE
Essai de dégagement de CO2

| 92/69/CEE : C.4-C

] N°* d'étude :
’ Substance étudiée : .
Substance de référence ; |Benzoate de sodium
_mg %C }mg carbone mg CO2 th.
Substance étudiée : 226 } 100 225 825
Substance de référence : 39 | 577 225 825
) Série inhibition : 45,0 165,0
VOLUME HCL {ml) I Jour] 0 2 5] 9 13 6] 20| 26 28] 29
Vba Baryte 258] 243] 2471 244 249] 246] 250] 252] 26,1
nombre de piéges 3 4] 3 3 3] 3 3 3 3
Vb Fbl piége 1 2a5] 359] 235{ 239 242] 238] 237 247 258
piége 2 58] 331] 244] 243| 248] 244] 248] 250{ 260
piége 3 255 243 248] 244] 247] 245 249] 250| 260
TOTAL s IE B33 72| 26| 737 728 734] 747] 778
Fb2 piége 1 247] 345] 229 28] 237 228 220 219 240
pigge 2 53| 30| 242 240] 242] 235] 228] 238f 253
piége 3 256l 2420 245 244 245 241] 238] 248 258
- TOTAL s TEel TR el 7i.2] 724]° 704] €87] 705 751
Moyenne Fb w2l 7571 935 7124] 71.9] 73] 716] 71| 726] 765
vt Ft1 . piege 1 1a0] 211 181] 23,3 236] 230] 237 248] 258
lpiége 2 218 340 238] 240f 241} 242] 247] 251] 260
piége 3 244 236] 245 242 248] 243] 2501 252| 260
TOTAL #1602 787 665 7151 725 715] 734| 751 T78
Ft2 piége 1 ) 16.1] 20.0] 208| 228| 237 228 237] 247] 258
|piege 2 236! 321 224] 239 248 243 248} 250, 259
piége 3 245| 230 244 242( 247 240| 249] 250 260
TOTAL wau 1642 7601 678] 70.8] 730 708 734] 7471 777
Moyenne Ft Ht 62.2]1 7781 67.4] 71,2} 728 712] 734] 749 778
Ve Fel piége 1 211 22.1] 20.2] 22.3] 23.8] 235] 234] 248] 257
piége 2 ) 170 280] 23.4] 239| 244 236 245; 248 258
piége 3 22 218l 240] 244] 245 245] 2491 251f 258
TOTAL - i a13| 720| e73] 706] 727 71 6l 728 747 773
Fe2 piége 1
Ipiége 2
piége 3 -
TOTAL wait | H#NUA | #NTA | HNIA T #N/A | #NIA | #NIA ] #NIA | ENIA #N/A
Moyenne Fc #ew | a13| 720| 67.3] 706] 727 716] 728] 747 713
Vi Fi piege 1 0.9 57] 161] 21.4] 233] 224 232] 246] 258)
pi¢ge 2 13| 271] 225] 242] 245] 239] 247] 250] 260
piége 3 185] 232] 242 244] 246] 243} 250] 251| 261
- TOTAL s | 2075600 6281 70.0] 724] 706l 728] 7471 719
Vbs Fbs piége 1 2511 358| 247] 244] 248] 242 247] 250{ 260
piége 2 250 355 246] 244] 248 245] 248 251 [ 26,1
piége 3 249 241] 247 244| 248 246] 249 251 261
TOTAL W 1IE 0N 88 2 Fa 0] 732] 742] 733| 745] 752 782
B} Vs Fs piege 1 2561 357) 246] 239 245] 241 244 250 259
piége 2 258l a3se6l 247 243| 246] 242 2498] 2517 260
piége 3 2560 242 247] 244] 249] 2441 248] 252 261}°
TOTAL #H 770l o55] 740] 7286] 740] 724 742 753 780

Ce document est notre propriété Ilmm&eﬁmpé.ﬂmmmédﬁﬁasmawaﬁmmdﬂm
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BIODEGRADABILITE FACILE
Essai de dégagement de CO2
92/69/CEE : C.4-C

N° d'étude : |6349/95/A .
Substance étudiée : |
Substance de référence : |Benzoate de sodium

JCO2 (mg) /jour Jour] O 2. 5 9 13 16 20 26 28]- 29|
K *(Vba-Vb) |Fb1 0 18] 43 1.8 07 1,1 11 1,8 1,0 06
1,1"(Vba-Vb) |Fb2 0 2,0 39 28 22 25 37 6,9 56] 35
1,1*°(Vba-Vb} |Moyenne Fb 0 1,8 4,1 23 14 1,8 24| 43 3,3 20
1,1°(Vb-V1) Ft1 o] 17,1} 152 6,1 04 0.6 01 -26f -28 -5
1,1°(Vb-V1) Ft2 o] 127 193 49 1,1 0,1 08f -26f -231 -14
1.1*(Vb-\1) {Moyenne Ft of 149] 172 5.5 0,81 03 04] 26 25 -14
1,1*(Vb-Vc) Fe1 o] 378 237 52 1.4 0.4 00 -1.9 23| -09}

1,1*(Vb-Vc) Fc2 o] #na | ava | #nia | #NA | HNIA | #NIA | #NUA | BNIA | ENVA
1.1°(Vb-Ve)  {Moyenne Fc o] 378 237 52 1.4 04 00} -t9 -23 -09
1.1*(Vb-Vi) Fi i 0] 605 4131 102 21 07 1.1 -201 231 16
1.1°(Vbs-Vs) |Fs o -22 -0.3l 0,0 0,7| 0,2 1,0 03] -01 0,2
[CO2 cumuié (mg) Jour] O 2[5 i3] ie[ 20 6] 28 28
Fb1 0.0 1.8| 6.1 7.8 8.5 9,6 10,7} 124 13,4] 140

Fb2 0.0 20 58 86| 108] 133] 171} 240} 296/ 331
Moyenne Fb 0.0 1.9 59 8,2 96] 11,4 139] 182 215 235
Ftt 00} 17.4] 322] 383] 388f 394] 395 369] 3421 327
F12 ool 1277 319 368 378 380f 387 361 338 324
Moyenne Ft 00f 149] 321 378 383] 38,7 391 365] 340 326
Fe1 ool 378] e15] 667 681] 685 685 €666] 643 634

Fe2 0.0] #N/A | #N/A | #N/A | BN/A | #NJA | #NJA | #N/A | #NIA | #NIA
Moyenne Fc ool 378 615 667 681] 685] 685 666] 643 634
Fi 00| 605 101.8] 111.9] 1140} 1147] 1158] 113,8] 1115f 1099
Fs ool 221 -25] -25 -18f A7 071 -03] 04 -02

IDEGRADATION (%) Jour 0 2 5 9 13 18 20 26 28 29
Ft1 0 2t 39 46 47 48 48 45 41 40

Ft2 0 15 39 45 45 46} 47 44 4 39

Moyenne Ft 0 18 39 46 46 47 47 44 41 39
Fet ] 46 75 81 83 83 83} - 81 78 77

Fc2 0] #N/A | #N/A | #NIA | #N/A | #N/A | #N/A | #N/A | #N/A | #N/A
Moyenne Fc 0 46 75 81 83 83 83 81 78 Ye4
Fi 0 37 62 68 69 70 70 69 68, 67
Fs 0 -3 -3 -3 -2 -2 -1 0 -1 0

L reproduction de ce rapport d'étude nest atAorisée gue sous forme de

RC4C6349.00C page 16/
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8.4. ANNEXE 4 - Milieu d’essai

Le milieu d'essai est réalisé a partir des solutions suivantes:

Solution a

Dihydrogénophosphate de potassium anhydre (KH2PO4) 8,5 g
Monohydrogénophosphate de potassium anhydre (K2HPO4) 21,75 g
Monohydrogénophosphate de sodium dihydraté (Na2HP04,2H20) 33,4 g
Chlorure d'ammonium (NH4ClI) 0,5 g
Eau ultra-pure, - : q.s.p. 1000 ml

Le pH de ce mélange est de 7,4

Solution b

225 g de sulfate de magnésium heptahydraté (MgSO4,7H20) dans 1000 ml d'eau ultra-
. pure. .

Solution ¢

27.5 g de chlorure de calcium anhydre (CaCl2) dans 1000 ml d'eau ultra-pure .

Solution d

0.25 g de chlorure de fer(I1l) hexahydraté (FeCl3,6H20) dans 1000 ml d'eau ultra-pure.
Cette solution est préparée le jour du début de l'essai

" Pour 1 | de milieu, ajouter a 800 ml d'eau ultra-pure : 10 ml de solution a, | ml de.
chacune des solutions 4 & d et compléter a4 1000 ml avec de I'eau ultra-pure.

Ce document est noe propriété. Il ne pect ére ni copie. mmédsbasmaﬁa@mamd&m
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8.5. ANNEXE 5 - Bulletins d’analyses

Cette annexe est constituée de 4 feuillets non paginés 4 la suite de la présente page.
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CENTRE D'APPLICATION DE LEVALLOIS

Levallois Perret le : 06/10/95

H BULLETIN D'ANALYSE i
Référence AGILAN : _

Référence document :  95/SAEf/1020/AC

- Reéférence deﬂe :

Destinataire
THBIEBAUD HERVE
SAE
CA LEVALLOIS
Du: 02/10/95
Séquenuel : —
Etude BPL:

|Détc:mlination du taux de Carbone d'un échantillon de - ,

Analyse faite sur CHN/OS CARLO ERBA 0°42701

Coll A Couty
Copie AM Petit -

Responsable d'analyse : FREDERICK MANTISI

Visa : J /
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Référence Analyse : - Page : 2/2
Destinataire: THIEBAUD HERVE

« Echantillon : (D

Constituant Teneur Onité B Ramarque
CARBONE 10.18 - %
CARBONE 975 %
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Référence document :  95/SAEf11054/AC
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Du : 11/10/95
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|

Détermination C I D sur éssais biodégradabilité C4C du

Votre demande :  BIODEGRADABILITE C4C DU —
Ccip

Analyse faite sur TOCOR 100 MAIHAK n° CA 0001 12
Coll A Couty
Copie AM Petit

Responsable d'analvse : FREDERICK MANTISI
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Référence Analyse :

Destinataire :

E Page : 2/2
BAUD HERVE

o Echantillon : TEMOIN

Constituant . Teneur Unité ‘ Remarque
ciD : <01 man
o Echantillon : BLANC 1
Constituant Teneur Unité Remarque -
~CID <01 . mgh g
o Echantilion : BLANC2
Constituant Teneur Unite Remarque
; cip o2 mgh
ciD [s)r.¢] mgh
cip 024 " _moA
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