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BIODEGRADATION (BOD/COD)

EST SUBSTANCE

Identity: Mixture containing perfluorooctanesufonate which may also be
referred to as PFOS, FC-95, or as a component of FC-201F.
(1-Octanesulfonic acid, 1,1,2,2.3,3.44,55.66.7,7.88,8-
heptadecafluoro-, potassium salt, CAS # 2795-39-3)

Remarks: The 3M production lot number was not noted. The test
sample is FC-201F. Current information indicates that FC-201F is a
mixtureof3.0% PFOS, 36.0% diethylene glycol butyl ether, 36.6% water,
8.25% acrylic foamer, 7.0% sodium octyl sulfate, 6.0% sulfonated alkyl
ether sodium salts, 3.0% triethanolamine, and 0.15% tolyl triazole.

The following summary applies a mixture with incompletely
characterized concentration of impurities. Datamay not accurately
reflect degradation potential of the fluorochemical component of the
test sample.

METHOD:

Method: DIN-standards according to the instruction defined by the

German Standard Procedure for Water, Waste Water and Sludge
Examination
Type: Aerobic
GLP: No
Year completed: 1993
Contact time: 24 days
Inoculum: Not noted.

RESULTS

Chemical Oxygen Demand (COD): 11,000 mg/kg
Biochemical Oxygen Demand (BOD):

5Day. 6250 mg/kg
24-Day: 8250 mg/kg

Remarks: Report is in German; English summary provided

CONCLUSIONS

No reliable conclusions can be derived from this study. The indication is

that the majorityof the product components are readily biodegradable.
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Submitter: 3M Company, Environmental Laboratory, P.O. Box 33331,
St. Paul, Minnesota, 55133

ATA QUALITY

Reliability: Kiimisch ranking 4. Study lacks description and recordsofthe
method followed. The sample purity was not properly characterized and
the study lacks analytical confirmationofthe amount of fluorochemical
proportion in solution. The testing was conducted on a mixture with
chemicals having varying degrees of biodegradability, leading to potential
misinterpretation of the resus.

REFERENCES

The COD and BOD studies were conductedbythe Hygiene Institute for
the Ruhr District, Gelsenkirchen, Germany, 1993.
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a Waintheframework of theam. order theproductLightWater FC-201 F (manufacturedbyyour
company)was testedwithregard to ksbiological degradabiltyandRsreactiontowards gharand

- lowertrophicleveledaquatic organisms.The mentionedproduc s a quid whichis misciblewih
I waterin everyrato. Itshallbeused 3 afro extinguishingagent in a concentration rangefrom 1 to

15% i

: Theanalyticalworkwasciified outcorresponding to the specified DIN-standardsresp. to the
Instructions wicharesetdown ntheGermanStandardProcedurefor Water,Waste Waterand

a ‘Siidge Examination.

' The resusaredescribedas belowby outlining each examinationprocedure appled.

fed
L.oouevenoesmanATON

“Thebiochemical degradation ateoftheprocuctLight Water FG-201 F(1% aqueous solton) was
determinedviathe bochemical oxygen demand.This proceduredosnooyshow theextent ofthe
microbiological oxicative degradationofthe organic compounds but allowsstatementsabout the
degradationkinetics becauseofthe correspondinggraph (ak: curve) progression.

“The chemical oxygen demandwasusedas calciating quant wihregardto the degradation rate. It
Was determinedexperimental viathepotassiumdichromatemethodwhichcanbeusedas a
Teasars forth completemineralisation ofthe pociuct’scrganical substance (COD=11000mg Of).

1fyouusethis valuea therequired oxygen quay for a 100 % degradation, thebiochemical
degradation, expressedasBOD (250 mgOg),amounts to 56,8 %. ASYoucan seefrom the
atachedgraphonthe biochemicaldegradationKinetics determinedmanometricallythebiochemical
‘xicaton fishedalreadyhalfway aftrfourdays.Theial pointof the microbiological degradation
ofthe chemical axidizablecontents 1 reached-underthechosen testcondltons-after24daysand

: ‘amountsto76%.Theavalibledata indicate thatyoucan cassdytheproductLight Water FC-201 F
23casi degradable.

a .

3 2.BEAcTONTOWARDSLOWER AOUATICCROANSHS.
ATCtestwih a 1% readytousesolutionwascariod out 0 generate astatement (comingcoseto
practice)about apossible toxeR oftheproductLightWaterFC-201F.

i Temethod is basedonthereduction of 2.3,-tiphenyRetrazollum chloride to red formazanbythe.
dehycrogenasesofthe Iingcalls (acivatedshige),depending quanttativeyonthe activecells. By
Tegiiratng theamount ofproducedformazanyoucanconcludeimmeatelyonthetaxi of a
Substancebrought nto adefinedsuspensionof activatedsiudge andTTC, Iyoucomparatheresults

: 10: blanktest. Thesermiogartimicgraphmakescleartha th formation offormazan,expressed-n-
i absolutevalues, sat first higherthanthe blankvalueThe furtherprogression of thegraphshows a

Gocreasing formationofformazanwithan increasingratoof1%Light WaterFC-201F-solution.Tha
4 blankvalue ireachedat a concentrationof 1 mlper 10mi totalsoltlon.Anamount of 8miproduct

‘Soliflon eads fo anapproximate InactivationoftheRingcel:the acihviyo thedehyciogenase
comesaimstto anend.
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3 Thecmanof heprtLi WaarFO261 4th pctto ah oymscared ot.
i ‘according1the method described in DIN 38412, part 2.1%uRy-sohuton (ak:
ig ime. Ate sionmace op of thaproche ad lonwatthasbo ootwih sess
4 Kusinasize rangefrom 510 7cm.Thebehaviour oftheanimalshas been watchedfor48hours.
i Duringthetestthetemperatureofthe aeratedtestwaterwaskeptat20+/- 1 °C. As a resultofthe
i fast has 1bestressedthatonly a20 oid utedtestingSuid(1% solution) showsnomore
2 negativeeffectsontheanimals.
pyv2 baa FARR . . Sei PPR Cancenb Te

Wonaniiey
‘TheproductLightWaterFC-201 FIsanorganicallypoled quid whichis asl sccessbleto
blloglcaldegradation.Theresu of theTTC-lstshows thatdrainingtheproductthroughsewers nto

#7 *_ "8'wastewaterputingpant has no iegativeaffects on thebiologicalpartof asewage plant.#777" Nevertheless R has to beensuredthatthe 1% quencinglu Iscutedwithwater, 8.0.domestic
i Wastewater,na rath ofatleast1:10. TUI0%E pp Concntnte

LEE ‘WaterwhichcontainstheproductLightWater FC-201 Fshoud otbedrawnoffinto adrainagedich.
In thiscasethehigh organicalpollution andthe toxic to fish woud lead to 2negative efectonthe

. watercomposition.
- .
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Lo: ws Bam:  Abwassertachnische Prifung und Beurteiung
vo hier: ProduktLight Water FC-201 F

oo Bezug: Ihe Schreiben vom 29.03.1883, Z.: NMCPRV-TH

Im Rahmen der v.g. Auftragsentsilung wurde das von hrer Firma hergestalite Produkt
Light Water FC-201 F hinsichlich der biologischen Abbaubarkeit und des Verhaltans
gegendber haheren und iedsren Wasserorganismen untersucht, Bei dam angesprochanen

7 = Produkt handalt es sich um sina mit Wassar in jedem Verhiltnis mischbaro Flssigksit,
© %.,. die als Feueridschmittel in einer Konzentration von 1 % bis 1,5% eingesetzt werden soll.

+... TEI Biaanalytischen Arbeiten wurden entsprechend den standardisierten DIN-Normen bzw.
den in den Deutschen Einhsitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schiammunter-

nr suchung niedergelegten Vorschriften durchgefinrt. Die Untersuchungsergebnisse werden
nachfolgend unter kurzer Skizzierung des jeweils angewandten Untarsuchungsverfahrens

+. s+ und der gewdhiten Testbedingungen beschrisben.

1.BiochemischerAbhay (‘Mif-{— Tet)

ie biologische Abbaurata des Produkres Light Water FC-201 F (1 %ig) wurde Ober den_
.. biochemischan Saverstoffbedarf auf manometrischem Wege ermittal. Letztgenannts Ver-

fahrensweise stalk nicht nur ein Mat for den oxidativen Abbau der orgarischen Inhalts-
“© stotfe auf mikrobiologischem Wege dar, sondern Gt aufgrund des entsprechenden

Kurvenveriaufes auch Aussagen Ober die Kinetik des Abbaues Zu.

TgcaHyge-n Vern 2 BUATOAIG or kcieninuichangeceol Gosenrren © 2”
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2 \ FIREHYGIENIC EXAMINATION (Brandhygienische Prifung)

SN
3 Inyour a.m.letteryouinvitedustodoth fre hygienicexaminationsandassessment ofthe: extinguishing agentcalledLigh Water FC-201F, which fs maniactured by yourcompany:
5 4: ~Thetest report is nto to bs presenta to th fegstration officefor extinguishingagaris: Riano4¢%E.zsi £15 assessmentbymeansoffra snginearng Thaprocict fo betested sa1gextinguaning agentbasedTr on outactantsandalcohols; A hallbe used 23 a oar.

eis CC Tete .
i © 2)COMBLTATYOFThESINGINGAGENT S01 IONSWITSA £YES
‘ Todetectposseiianteffects ofthe extinguishing agentLight WaterFC-201 Fonsénand eyes,: Wi rabbiswereusedfor periments. Diutedsolutlons oftheproduct in concoriratonsof |a 10: Weightpercentageweroappledtothe seniive nner kiofthe earanduncomeathon eyeld of the; animals.

: ‘Theresus of the experimentsshowed thatnoianteffectscouldbedetected ontheskintreatedwthamsoltons.Therefore, youcanassuma thatskinrations canbewidely excused curingthe. useofthe exinguishing agent. Thep-valuesof thesolutions areof a magrituceof 8.1to 8.4; I thsangeskinusualytolerates thesolutionwithout mations.
The examination ofimtant ffecsregarcing the yesshowed that onythe 10% solutioncausedminorreddeningoftheeye'smucousmemarane onthefis experimental day,the ration ended thefollowing day.The 1% test soktion ic cause any imlagons.

“ios 22, - Theeffectofthefoamoftheextinguishing agentLightWaterFC-201 Fonskinwas tested with a"heavy (foam.Tisfoamwasprocucedby meansof 1% solutionandwith thehelp of amodified{4 45172 “wt extinguisher.Inthe experiment guinea pgs(with theexception of helr heads)warsexposed ohefoam for10minutes, ARerwardsthefcamwasremovedmantalyandtheskin oftheanimalscriedihvarmarThese tests wihthe extinguishing agent ightWater FC-201- showednonegative“4. aféctsonthe animals.Apar rom tis reeut 1 has to bapointedoutthatInhalationof1Keoffoam. maylea!to suffocation; Ishoukin’besprayed atpeople direct.

ies Wahrogard opossible toxiceffect otheirsextinguishing agentLightWaterFC-201 FonmammalsToscologca tests wars arid outfor olentaton wih  colective of 15whe mice.The! anima were Keptoncrefoodand receiveda1% souonofthe mentionedextinguishingagentea} 8onl inkingpossibilty. During theexperimental ime of 14 caysand thesubsequentcpsaation3 Interval oftwoweeks,nodamageswere detectedincomparison 0 8groupofcontol aimaia,

: © saeey et

> Onthebasisoftheknowntestresutsand thedata givento us, hereareno resarvationsagainstthe: Planned use o theextinguishingagentLihtWalarFC-201 froma rehygienepointofview.
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i Als Berechnungsgrae im Hinblick auf die Abbaurats dienta der nach der Kalium-

dichromatmethode experimental festgestalits chemische Sausrstoffbedarf (CSB =
- 11.000 mgO,/), der als Mal fir die vollstindige Mineralisation der organischen Substanz
+7" des Produktes herangezogen werden kann. Zieht man diesen Wert as die fir den
. 100 %igen Abbau erforderiiche Sauerstotfmanga heran, so batrdgt der biochemische Ab-

bau, ausgedrlck als BSBg ( § 250 m0) 56.8 %. Wie der als Anlage beigefdgten gra-
fischen Darstellung Ober die auf manometischem Wege srmittalte biochemische Abbaik-

® *" kinatik entnommen werden kann, ist die biochemische Oxidation nach einem Zesitraum
. van 4Tagen bereits zur afte abgeschlossen. Der Endpunkt des mikrobiologischen Ab-

3 baves der chemisch oxidierbaren Inhaltsstoffe ist unter den gewahiten Versuchsbe- .
dingungen nach etwa 24 Tagen ereicht und betrigt 75 %. Aufgrund der vorliegenden
Daten kann das Produkt Light Water FC-201 F (1 %ig) als biologisch gut abbaubar singe-
stuf werden.

2. Varhaltenaeqendberniedsran Wasseroraanismen JEVy L3

Um praxisnahe Aussagen Ober ine ggfl. vorliegends Toxizitat des zu untersuchenden
Produktes Light Water FC-201 F gegendber niederen Wasserorganismen machen zu
kénnen, wurde sin TTC-Test mit einer 1 %igen Gebrauchsidsung durchgefGhrt. Das Ver-
fahren beruht darau, da die Dehycrogenasen der lebendsn Zallen (Belsbtschiamm)
2.3,5Triphenyktetrazoliumchiorid (TTC) 2u rotem Formazan in quanticativer Abhdngigksit
2u den jeweils aktiven Zallen reduzieren. Auf diese Waisa I48¢ sich durch die mengen-

® métige Erfassung des gebildeten Formazans eine unmittelbare Aussage Uber die Taxizitst
4 eines Stoffes, den man in eine definierte Belebtschiamm/TTC-Suspension einbringt,
2 machen, wenn man die Ergebnisse mit denen siner Parallalprobe vergleicht, dis diesen

. Soff niche enthalt.

‘Wis die semilogarithmische grafische Abbildung verdeutiicht, liegt die Formazanbidung, in
absoluten Werten ausgedrdckt, zundchst Ober dem Bindwert. Der waiters Vrlaut der _

: © Kuve belegt dann, dag mit zunehmenden Anteilen an 1 %iger Light-Water FC-102 F-
Lasung eine Abnahme der Formazanbildung, die bei siner Konzentration von ca. 1.0 mi/

E 10 mi Gesamtdsung den Blindwert emeich, einuitt. Mengenantsile von 8 mi an Pro-
* dukaisung fahren schiielich zur annshemden Inakivicdt der lebenden Zellen und zum

weitrsichenden Erdschen der Dehydrogenasenaktivicat.
000324
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: ._ 3. Verhahten gegenilberhherenWasserorganismen

~~. Die Oberprifung des Produktes Light Water FC-201F hinsichtich fischtoxischer Eigen-
27 schattan erflgte mit Hilfe des in dec DIN 38 412, Til 20 beschrisbenen Varfahrens

_" (Fischtesu an einer 1 %igen Gebrauchsidsung. Danach wurden § cm bis 7 cm lange
| Goldorfen (Leuciscus idus) in die aus v.g. Produkt und Verddnnungswasser hergestellten
Q TestBsungon singesetzt und das Verhaiten der Tiers 48 Stunden ang becbachuat. 1

Wahrend der Versuchsdauer wurde die Temperatur des beldfraten Testwassers auf *
. 20/9C = 1 °C gehalten. Als Testergebris ist im vorliegenden Fall festzuhalten, dal erst

- "bei einer 20-fachen VerdGnnung der 1 %igen Testfidssigksit keine nachteiigen Aus-
* wirkungen auf die eingesetzten Tiere mehr zu erkennen waren.

4. Zusammenfassung

Das Produkt Light Water FC-201 F stelt sine orgarisch belastete Fidssigkeit dar, die dem
biclogischen Abbau gut zuganglich ist.

Im Hinblick aut die Ableitung des Produktes Ober die Kanalisation in Abwasserreinigungs-
aniagen ist aufgrund der Ergebnisse des TTC-Versuches fesczustallen, dat dann keine

- nachtsiligen Auswirkungen auf den biologisch arbeitenden Teil eines Kidrwerkes zu er-
‘warten sind, wenn sichergestelit ist, dat die 1 %ige Laschfissigkeit mit anderen

4 Wissen, 2.8. hauslichen Abwissem mindestensim Verhaltnis 1:10 verddnnt wird.

§ In Vorfiuter salltan Wasser, dia das Produkt Light Water FC-201 F enthalten, nicht ab-
: geleitet werden, da sis aufgrund der hohen orgarischen Balastung sowie der Fischtoxzi-

ttzur nachteiligen Verdndarung der Wasserbeschatfenheitfahren wirden.

# : Oor Direktor des Instioues
Vansiar iA.
Landesteverwetrachule NEW
Amd. Protester

© Feventchminel u. geri= : od— i
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© Bam: Lsschmittel Light Water FC-201 F
bir: Brandhygienische Prfung und Beurtelung

+i. BEG hr Schreiben vom 29.03.1993, Z.: NMCPRV-TH

"7" im Rahmen des v.g. Schreibens beaufragten Sia uns mit der brandhygisnischen Prafung
. .. und Beurteilung des van Ihnen hergesteliten Laschmictels mit der Bezeichnung Light

Water Fc.201 F.

Derhier zu erstallends Prafbericht ist nur zur Voriage bei den Zulassungsstallen fdr
. Feueridschmitcel bestimmt und stelt keine Beurteilung in brandtechnischer Hinsicht dar.

regi, Bei dem zur Uberprifung anstehenden Produkt handelt es sich um ein auf der Basis von
i Tensiden und Alkoholen aufgebautes Feueridschmittal, das als Schaum zum Einsatz
- kommen soll.

- ym a

"a Haut-undAugenvertrialichksitvonLaschminsidsungen =
Zur Emittlung der maglichen Raizwirkung des Laschmittals Light Water FC-201 F
‘gegendber der Haut und den Augen sind weiBa Kaninchen zu Versuchszwecksn

. herangezogen worden. Im vorfiegenden Fall wurden verddnnte Lasungen des Produk-
tes mit Konzentrationen von 1 Gew.% und 10 Gew.% auf die als empfindiich be-
kannts Ohrinienhaut und unter ein Augenfid der Tiers appiiziert.

-t 000328
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Als Ergebnis der durchgefhrten Versuch ist fesczustellen, daG bel den mit v.g.
: , Lasungen behandeiten Hautpartien keine Reizerscheinungen zu beobachten waren
ee "ind somit davon ausgegangen werden kann, da beim Einsatz des Lschmittels li

so  tationen der Haut weitgehend auszuschiieGen sind. Dis pH-Werte der Lasungen be-
© 0TT wegen sich in siner GréBenordnung von 8,1 bis 8,4 und somit in einem Beraich, der

von der Haut Gbiicherweise noch reizlos toleriert wird. !

7 Die Uberprifung der Reizwirkung im Hinblick auf die Augen ergab, da nur die *
. 10 %ige Testdsung am ersten Versuchstag eine leichts Ratung der Augenschisim-

: haute hervorrief; die v.g. Iitation kiang jedoch nach einem Tag ab. Die 1 Sige
© TesuBsung I6ste keine Reizerscheinungen aus.

- b.  VerusalichkeitdesverschumtenLsschmittals
Die Reizwirkung des verschaumten Laschmirtels Light Water FC-201F auf die Haut
ist anhand eines Schwerschaumes untersucht worden, der aus siner 1 Sigen Ver-
dnnung mit Hilfe eines modifizierten NaGidschers erzsugt wurde. Im Versuch

; wurden Mesrschweinchen mic Ausnahme des Kopfes 10 Minuten lang v.g. Schatm
. ausgesetzt. Danach wurde der Schaum manusll encternt und das Fell der Tiere in

einem Warmluftstrom getracknet. Nach dem Ende der Versuche waren bei den in-
geseczten Tieren keine nachtelligen Auswirkungen des zu untersuchenden Lasch-
schaumes Light Water FC-201F feststellbar.

: Unabhangig hisrvon ist an dieser Stelle jedoch darauf hinzuweisen, dag dis Inhalation
TY von Schiumen dieser At zum Ersticken fahren kann, und da Menschen nicht direkt

angespriht werden saliten.

: ©. Im Hinblick aut die siugetiertoxikologische Wirkungsweise des Feusridschmittels
Light Water FC-201 F sind orientierende, toxikologische Untersuchungen an einem
Kollektiv von 15 weilen Mausen durchgefahrt worden. Di Tiere wurden bei

: ‘Trockanfutter gehaiten und erhielten als ausschiieQiiche Trinkmaglichkeit eine 1 _
: %ige Lasung des genannten Lschmitels. Als Ergebnis dieses Versuches ist

festzuhaiten, dat wahrend der 14-tagigen Versuchszeit sowie im
"7". Nachbeabachwungszeitraum von zwei Wochien gegendber siner Gruppe von

Konwollteren keine Schadigungen feststellbar waren.
000329
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Zusammenfassung

. Aufgrundder vorfisgenden Untersuchungsergebnisse und der uns zur Rezeptur dber-
lassenen Daten bestehen gegen die geplants Verwendung des Laschittels Light

. Water FC-201 F aus brandhygienischer Sicht keine Bedenken. i

. Der Direktor des Instituts
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