
GJ-j tr<0 AMERICAN CHEMICAL SOCIETY
JULY 1, 1940

President:
SAMUEL C- LIND

President-Sleet:
WILLIAM LLOYD EVANS

Secretary and Business Manager: 
CHARLES L. PARSONS,

Kill* Building, Vuahlngton, D. C.

treasurer: .
ROBERT T. BALDWIN ' '

Chairman of the Board of Directors: 
THOMAS MIDGLEY, JR.

-»r

EDITORIAL BOARDS

THE JOURNAL OF THE AMERICAN CHEMICAL SOCIETY

Editor:
ARTHUR B. LAMB

FARRINGTON DANIELS, 
REYNOLD C. FUSON, 
MOSES GOMBSRG,
C. S. HUDSON,
Frederick g.-keybs,
G. S. F. LUNDELL, 
EDWARD MACK, JR.,
R. H. F. MANSKB, -

Associate Editors:

W. A. NOYES,
LINUS PAULING,
JOHN S. RICCI,
LEE IRVIN SMITH, 
HUGH S. TAYLOR,
H. B. VICKERY, 
VINCBNT du VIGNBAUD, 
F. C. WHITMORE.

INDUSTRIAL AND ENGINEERING CHEMISTRY

Editor: . '
HARRISON E. HOWE

Assistant to Editor: ■
N. A. PARKINSON .

Contributing Editor: • ■
. D. B. KILLEFFSR

Associate Editor:
F. J. VAN ANTWERPEN

ii
I



■.‘S&^899ttz*?&*S3zz*2&az?r-ru.i-,t.?i3&3$iftas8R^9&is^Wgif43¥itiiy£y2%3%tik$99&#ti'gb?i:~--. 

.' ^??88893B8S JW$&KSi&:‘zv' - • v:£S38JSP23g»St>:sajS'4gSgS«S^*iv-5SSt'SgS2S^a3S8?^S?3*v'--:
^ *“*. » I * » l » »-l ~i p i J ' • * S ' • i * ji I » t I \ j; t f f : - j* i I ! i I I jr » / I .•' I > X 1 l f » r * f i I l • X» 4 » ‘

■*■» •—v~ — ---Tj-T-y—«“—: • 3-------------
Z Z: Z, \i ~ Z. +• >*.i L O -• •.

»A.
lo

IV r <5
>3v « «

— «!^T7—r-a. ~71~

■ Z;f -.'£•§:££* «*.«? :. •
' *'—■.«■£* i 5 * v—
i -V*S v . ,.

3

c 'a.i ?S , '- ■ . .

*V . o. • O ft % * A A O. c. •«,.. . •
— *j. *; *» omu oo a . ;., *> •:• T : aa fc **►*>- « * 3* 9 • O O • 9 -

^•"sssa - -

y ♦ • •_

A­
uft
4

- ’ ^ r X ■* ■' ■i fin's' r. jr: -■
^ w j4 ~ ’: c r T- •* r 3 .:a • •. & •.---. o « «o- « •- - v*.

■ ‘ ■* • *"» tj c •— *
■: 5-;

v 7-- .- *c*

• 90., . . .ZA • 1 .H 3 3
tO0 0 ‘ I t • • -; 0 A O
fled 644 •Ntiu • : « *4 as*. .sas-s®®! :. 3&* 2
5J»jS!3P< •<& •;

- lS"|Aal5>jj3“|jaa:: I
to ft * • B SiH ft OQU « WU • *i
— 4 >«9d QQ^H *—o!3a *C0« 4 

A .*< U-< Ofl»* * — i b • a, * 
oood^aq I • o 090aaa 0-ssl a s „-a* s® as ctS- .2 .*S :.‘g .e <g5S*82S 

o : :&iaS .«;sis»o3fl

HO^OOQO* * — .0 09 04

S. O tiflUS * A p H 0OMfl^
*»we* h« uoogo ‘44Odd 
o^o« — • aa _S« .unoja 

*ag^H .MSHdUi o 3• 0004 •© t«QH .y«r

■.3i» ^ S r^:

•,? r 3 - tf

•■ •: n .*!
?'? 
4 . U

4* '.t T - .
• Oh _. .
\ OV U *i 

v-, ^ .. ® _ • 5 * "
,'g<p^.9f. 0*9O« . _ . . . _

.,.3^12. Iijsh

."■ C- 7* JT* »-♦ r. • •:. O C •-*, tr i 40c * A >«
' §- .

. - -:.-.,^..'S.- O-S-.N ♦ *

? •? * .- ■ ■ * .rf ; i ojj
?» • .-»<<(» ■-----

— •« o
.-■ -3r

■ • j<i-i 
>o«

S35** IS5?

1*0'----

LS°2l#5fiSrl?il£2** - r-j oas p ► **o •tiaSeSM «a . J .3 .mhs > .«s«a . .•ao.oq

!Sss *PI.Ssjj:s8las8i -M .ssi .Mnw9§ :i| ^ssfes-'ssso-a^sssss^a3'3-;3o-j . 3^5S^>S5pQ «t,Sjpw$Qo<S -3o»<Sq3- 3«iqSw3■ ja<«M -SSSjjScS 7i

- a

I ■ I I I •< I I I I I I I I I I I I I

999538 993899999933999993995

cn

txj
CQ
S

UJ

U3
u.

Zj

• • *

: . :S :
:S :

“-• . u• *4
A »o.

*"§ :2• O0H
2£-

- - <9 C 
4 •(. O 
UQUU
o *» m bo • 
AJ3Ck 
*->

^ -A
a. U m» 

A 9 
. 4) O

2*B

4e*“

O 0H . T3 O C 
£w .0C0

•09 3 
• C CCO _ 
4—3 M
>£H • (.
*< ^ • s o

4C >•^09 •
4 3 0

Cd <70Z

S3

TJ ^ 
H O

. 9) CO 
U 4 
0 b S

A O
• «q

2*1 
AO 

CD • 
* 4 

40 > a->

§5

:§
X «

c. u

u A 
«0 «0 
4 -*
A
0—4
cueSa —
£ A

•a

— o . g A 
4-> C «<* A 
“ 4» U

h a> o 
t4~>4z 
C 4 t- 
MOD - 

O C3 -AO — 
. A 4 

Cb«U
coos
> X 4 4
4 S*4
A tO H

s :*i

go 4 4 C • «* 
40.0.0 . C m —

n 3 * • • 
4*044. •• 
4 ■0-3 — — «2 Z K 
X 4 A A A 4 

O • A At* * a 
•X 4X4

I* OO00X t*u 
9 1* 9 4 O
>4 * 4 4 *
O *> S> C
T) 44 — — 4*0 
A 4 > AA— 4 A 
*< — —0.0. WX A 

CO o Ml
o •* • *3 tS
4 4 O A** ud

SC —COQO *XO — X 4—4004A—
)C 03 3 Sfl. -
3 a c u u Boe»x

S£S332 .4

o a xzg
^nssSdox

sssasgsse si

• • 9 
. «A 
O U

« o • a

:r
.9 ■ 0

o *o • t
9*0
u «o

il
o a

i i

S3

S3

X
9 U

- c o 
A — A 
0—9 
9— C 
S O 9
no x

SgjcS

333

o 5—

7? e a 
0—4 
U U A 
4 4 
XX • 

t­
* * 9

. .» | 
C A 1
9 4 * J

* C4

II
X X 

I •

Sco 
o 
o» a»

> C 4 c
> 4 — 9

4 4 A4 WO
5 A i

i « a x< 
- o o o «
UflCCCXG

I » •

333

333

COQO CGI 

Q^0(

CO

C£
LjJ
03

S
UJ

Z
O

P

£
0$
O

o

A • O 4 U A — A ft 
OfiO M 4 *
a 3 *x 4

>•

X

ft •
9 — 
X — 

—

s‘s

• .5S.

*— <9 4• • —eox
»0OM 

*4 — « • •
Al *« 4

• A 9 . J

A 0

>•

X

J
u
o

o

os
00 4 O 4 
C>>«A

O

TJ
S

•-3

X

X
%

ft

HZ 

X - A
O
o

4 a u0 to __u AS o >>?
— .— 4 *—4 0 A*>A t* . A ft ft 
O Z0SOH0 

------- ‘ *> 4 —A

B 9 CU UA — BC •
4 OO00 4

*X a ft AX *4 A
®SS5 c

>»H 4 0 • 9 
— 9 — 13 HO

£2 
* §

£6

_ , Ob • 40
• c~*4 04 * g A .

OTJ —IO 9 A • <
X A — — OflO— O*_____ .

0*iMo 00 4 XXO— O A 
.Hj X • ^4fl 40“ ~ •’

*0* *QH U0JH *C® 
•—4 0 *9—

tOOO A _ ^ _
A A 3 O — * 4 C — A— — 
——QMAAXA4 
0 69 — 4 A X
A 4 • A ~to X *0* *0^____

• —4 9 CO
* 0(0 9 • »— ■ 9 

ft .O —A •• jQ 9 
--------—CO O ft > _

.. .a flddo
_______________0n Adi— a

________ . *uh — *eoo a -a . . _
A A »— A • A 0 4 A— *A • * • O *X 4 A
C——BOAA— *49—0 • 9 *04 • OP
v>03 © A A .4—A 9 O—> OO-------------
• A *0 © 3 OA A a AO 4-40 ,

- - O A o 9 A o 9 A A

O —M 
—

A —«0
00 

O T>
*-S

_ _______ __ *( c A
• *^9CX04 • O tO

:8 £
A

A
. 4

Of

9 AX 1 
— A 4 —

53“-“____________ -
O * * • — A 4 35 9 A ®*> ©
O— B9Z^>30 * — © 4 '•

- — - —• * —- - • A A ft

. - 00-OOAO0 
OX 9 ——A O _ — 4

A 90 
p A

OO

_ '9bft • *©A ft * C
4 • oP 4 «—9 * O • A A — X — —_ _ ft OO— O 4 0 . *003SS 46

U3fiO«0O OC«0 *—X * • 0^00 © - 9 —
______________________   9 A O 9 A A — 9 *00 • O OO 4 ’ CO *4 — —
006 *9— p -SO © — A 9 SH *A OCU A—O U ft • «f Bf
U00OSO00U *d 4—6 ftA — — * .OO £> AA •OCj «AA90B

AOS— 9 P*— e© —4—9 — 04 *—O 0 *OAAC©— A *A©
94 — AO a 40— a A 4A— 4 A ‘-04ft .09900A— ©OX9 A — -® ^,6 H — — *. ~ ^ ——a*
— O O * • *0 9 9 —
A A 4 o a xo 
O A • C O 3 —
A O > O — 4 40_____
40—OCOOACSAO 
LfiO 0 3—94 0,6 O 
©— *ft —*4 6 6 — &<*£
AO** 9 —AOOO 
4 4 9 A 9 >* A 4 A 
_] B9A CCOA09 

00*4

AO5gjss 0 4©
AAAAAAAAAAAAAiIil!^33ll!I!lIIIl!!i!!iiiiiiiiiiiI!i°

I I I II I I I I I » I I I •* I I • i a t a i c t



•• *• % = *" - T r i
—4 o •*.: f . • C' >■’ f. .* ........................: •.- .
c. <■» r. r. i - w . - .

O — - rj •

J* 
. fc»

» o - - - 4 •
- .-.3 . UO -

iiiJS aeSJ:

m *3
rs as"*?. {'.-«*

•* or “ —*a °Ii5J «2ga 4 **

g*« «h5 »!i .k§ » « uh

® ?o OflH •a»9»o • H aA

,.'. 3 i ►*:;?,o.vs:fer-A« if/

3T 3;:S.^ f 'u* g ,

r* '-I ®=-s.*j s * ‘ .44* S;"
A

3 . . .5 4* 44 j* J31:. SS ,B Si ; -.- -■ - *£& . h3 • 5*
4--.-.^** 54i4§3 |;^;SevS::*- f .3/.§ .-L-- £
2- SSj1°. I 3- ,23 I - ‘ XSS*tt-*g-*•■'"*•
*» . qh%p « ^ OS. MS« A — • H>AhS -.3 — a5 Si_____

U •>* © B »A S 
• O W A a«t« ifetrasf A** :*

~

I .r sa: 4S4 |-. _ . 3?s|? ^a _' 

.5r;:»- | .5- 5 , 7,* 43351* S3 .jxg >_• »' M&*1' r* L"' 43 > <5^3 3j^;.i-

a

^OdOOxxxaesxxsxszxxxxxx 
i i i i i i i i i i i i i i i i • i i i i i i

££S»3£38£gs;££335 88 S288&SaSg8&g8338;J8S588S
aaaaooooliaaftoooa oo ooaoaoaoaaaoQOAOoaooaoa* * *•*--- ‘ ..................................... * . . .0000 00000000)009 00090 0100'v4 H H H *4 rl *4 H H r4 »4 H H r4 *4 v4 H H W *4 H •

9 W
;-ao
o
u
CO z

*43
a°

OA

o
*4
b»

c5
c uo ft
ud
• ->5

34 .
O AX
SSj
u -■*

• k»9 a • w
®o .So •«
OH . .«4C >H . - .
9 Z#u >od *d ob 
OB **B . 0*0X00
A m -co *4 • • —
(.XA Obz . * «> _ 
W HB O hZ « &• ft
4> .|3^l •• O • • 

1 u »OQ0X1 «Q *» +J 4J © _

.o
££

54
S|

cox

oo • • *
32“*

II^3

• • ft -
• • .p o o

K • WZ to
~co 4^ o
• 0. . .O

z U «d*>H
© wo w 43 

•4-» C3 d«Q
eZ

~S 9 > 3 -• e bu • •

§
«
•4

S*|

.4*
Pit* • ** # 8
o s> t* 
_3B O

-s .*3

**52 :3

ZQ h0H

843 t«- 
O. M

HA fl Od«4 UH OH3 .2o ISOdB
lAso 3 ism• w
3 o • o .d o^>

fc. --4 Mbh .flSd

3®a ..
»44 w b*>

ooo*<

. -Wav d -v 
• »Z BOB 3 • U 

(• .u d«4 3 Btf d 
Quo acb dad

---------------------M m4

2

(-»

J -

-4 CO 
9

•a b

ls«o *.d 
o d2«h> 

• u oS

u u w -
. . ___________________ O -4 4l«

0} ft 04 « . Om 3 • S> ** »A S
~ • u»«0 d*d> BON • d «® • ® O HJ3C - -bO.O .* rZfcob -oft

« . t»a«# -ft- b«zd ^ s? =*st?2lCm® *00300 -«D® q -«0 -ft>«OdO
j3 •ddAbcM6H>4WiS *#d n uo 
1-UwH^ BM 6 O O b OO O 0*4 N o

N BOO.
0-4 •

• » ^ b _► 43.o»)So(( o
at# ft 04 r! a d . *d as dozfc>0 • .
£ -4 a4 J3 — ft*fl -o *3 .a 
»OMb . bh- *c bu«3 o *z

O -0 dbfl • b
S’4iS''2*S .4 p.s^c-50 •
gg* :S34s*S *=*32251 afl .VObb - .H Z3lO(fc®Z -3
r u k z • * * • •4J . > «*• O-40 ••••••

C0A4<pU MB OZ

IS 

• • ”S
u • o c

«* SI

wo5 s - 
® u « •
H O **«

a>4 do
«. ft*3u ft <o

^ • > p*A ^ ft X __
_ _ ^ «HH*4MMb - flZ •

. „ S*«oo>t o d>» »____-!. .gfeMfeisa*sa: 5S4«*HM««-°-gs.:j**-

§SScdHNbddoodtt(0h*ia33flE®wB)odd*iuxoabBC5S£J;r--S2*3«k.»4t.*e oob btti8SB®Hb3flOCBo-4rt-4-4»4rtHBBCCCCCSCC0000EC3000bP#SW ® isii— 00§??232?3?3 3 a flda »■ 
...................................... flBBBflJBjSfl*4>««4M OOOOOOOOOOOOO O OO OOO O O O O O b b b 3 ® • ® ® O O aOOOaOObObHQOfiQ QCdftUtOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO OOOvJOwwMWPHMMW “**

I t I » I I I I I I I I I I » I I I I I I I I It I ■ I I I I I
I I t I t I I I I I I I I I t I t l ICIII

9aaK5saassas8g33ags8fe382agSBa8SsssssBag||||f||||S|p|||«||f||88gi2p

saaaaaasaaaaaaaasjaaaassaaaasasjsaaaaaasaaaaaooaooa^-a^aoao'-sa--'*'——



I I <
33338
322252

H0<Oat0^lA^^lOHIOlOA
Meg AcQtQcsittot<4 5StOMo3*4 mbo»'
a'SooaaOftoaiataQtt*4*4*4*4«H*4*4*4*4*4*4*4*4*4 *4 *4 ^ •

3

so
• •

2 s

w

j a

H « 
-4 U~s

m a
,s

CC H

» U

• >« O
U H
CO
O •

HA • *4
• • y -4 h 

<0 . .*4 O
• a oca o

*4 0 tfl • ft b
H *X8 •« •
•hjA U«» a

a .*4> e *a• . s£^2HO
HO. OO 4 O—* e toflu eX •

> > •«»« »v z •
o-< x o e o • c . s
K. • *4 0S OQ) • kjS
0.0 0 .A 04 >t4«*XH

b CXOfc» .-< L. *> U 
U Om b << » 0030.

3W. O . • fit* H
*4 «H • . > 3 -

A
a.

CD

a

I
I
I

o
e S.

*3
I9

t)
e.4
o

h* => !*►4 4K

VCO . b
to .CO o

riSSSS* _
04i*>«0 . ___KuAwUM • >4UZ
«MUO I *** _
HU bfl«e> .A -ONUS^O •o . . o

40C 04jfU *COO Boucgco 
OO •• • *Z O if Cfl " '

4
u

rt 40 *4 
OS CM

.4 2
o u » . 
X <0 o O
-£=& 

2 *.-3
S •«4«C 
OO. OH 
•4

a
x

n*4
A

•J -4 s^-
*» «

.38
±? >

’iaVis^saEsS^ SIS. _ «• ®-<c- ea 2 ox • * * c. > u
“ ' ' XX I

““\9* 

533'* :3

woo * .
CO CX 8
O Ob4 
H O b

rt b 9
• kb

bO

*i 8
»A •« n A py • %

' toco Ah S b Ah •

t 8 

& 8

§U CO .H . O UCOb X X A . ------ . _----------
eo >o« .*4A« u . o ohu c c c o u >xoo o
«HO WHOU AA O iAOCA4 Ofeoyoo H4l • AO QjH*3*A

if bbo >Acagu^H aiofio am « 3y .a b*» ® ** jp I ‘ X
^2 8M < b A9 to ^bflHHHZO .AHtA^ ®*f®«H> Axb^? 
a AA VA .3 « .440 O . fi b A Mb HO ft,4A OA O b

o O O OO Z . — to 4pu(. UOOO J JjOlS^ gx® C rjBH . _®BZhC m
a ahho o « «•
- 4. o o o oii 

300 BO u O •

*00«n OO o OO X£ if**o« 
•H A a M OO H „m *9 Aw] 
.3 Bcoch^ bw4 »nX*«?*§.-_ _______________________ - ______ _

S3ffio4£23°«i^2S£S5SSfeS0»-,S -2 .S2“x**H 4Sfi CO .bObSbbHOOHOHCBAHfiH •« A . O
*- w AAhu c >00 e0 9A AHHH a ah Oh a OtOO t> «» O **

.a 4a 
ha ^

A bW h AMAOO 
AsuobMDCxy „

o« 5 cos >*rf hohhhhh............................
4S Q O k ft fc. QBHAbAAAAACtJAA AO 

K W O A A«J AUMCeCCACCSfiC n a. a.> c-*~* oooooooooo®

: U •
. H O O A>A . 
~ yob Hb 

_ O . -
. «a«ho •

AC A

CD O X
:* -S*S

*f • • U H
CO A CA •,____•> > bk a

• A4C S « AO.
69SB *Shxc8h* . 
Hi Q44Q4|A . C

§. O WO AH O .A 
• 6HH £j4f4H AM 
« O O HU S3 t, > O 

H CO »AHa A •340 
4 pH** QHb .A A 

X % .HhC 00.45 O
C • «48» < O Wd
AA' • Afl • H .CD CJCboaBoo .*-»« • a

o AH SC .*440010

«*
A 00 A *4 C 9HO 

!»CO «b %h .« Z • 
• bHlQ Ah • • O «H •

0*4
CH
O
O •
?a .
O ft O

- J H 
5*^

O C-
sr

2“-;

o .
O X 

A U 
AO J

b*40X C«H . 
.no o ao 

bi)MU . WQX

d5«* 6

H H 
HCX. 

• Mi
* .1
. oa

®co , b?
on > «a v v • . . o o **4 « tH ,fia> b . A QHH r
AM XX : o «< hto*H AC
O (4 u A * Dgz ko*

<«n . A .*40. A C
a *wa »a*4 *x -b

-2£»<S

814 C
A ©H

o 4uxsszzo.o.ouu4 .n o •-•As/snen o *a- WHfiAC • ,gP(.44gAOOO-------bHd .A ftS bfiH u ou
. .. . ______- .,_AHOAfib2 •• w-« e «* n

ootHCcCccccscc 09>*4*}O«qo • • c*-? ©hc n u .
— -----------------oooooooon______̂  b so —. o o 4«3on < noo btfy ) »hi;m© a _____— . . .

— . ^ -------------------------------------------------------------- . v j O A 0 ft 0»O » w
•.cAoJCUU dAAAAAAAAdAAWUtJCCA b4 AABWbH O

©oeo**H4«oooo*4e;cccccecccn«ObOi oensb-ww i » t. ® a. u
H OGbbftAAebbbbbbbbbbbbbCeAAHo£buOOPcAHAH 0) 
€^?1?*P93a««««0C99««VO«M4CCXA4 I hhHA ADO 00*4ft«fA*0«093A«0940C0A«00O0MHCCXAA I *4*4*4000000

>.*h*4 *4e n e e c
2 2 h*4 EEceecccccceeccceccuuooa>cnc«n®®«^*Mv*-
XaX«4H«HH4HN4M444H«*NNMNM^y££2MM U U U U U W U !

• • • • » I I I I I > I I I I I I I I I I I I • | « « » | | | | f I I I I I I I

3X AHO .OC.ce _
40 Abf* o «oou a «o
• AA A . A H .

flC A W .0tfHHHbt)C
• O 4« • OO A O AAOSb
• *4 .*4 O *4 tBH O OWMH

Aft^0.CO4CAHJI H
l b^HOdHpBb 
} .A S U b 0 O • 4#

• u 3 .nnnnooo
.00-4 .gdftdUAUb

fa b b o ao03 a.
O OO *4 0

A •-> bAbWWA A 
^bktfbuAob^MNS 
A0 A bXH 0 3 0 Ob 3flfi
0 0^3

I I t | I I I I • • *

OA A 
^OO

y «wh 
• • 00

o . o no .
0*4 o c.

k° -S£
^£a= -
AO A A
feSSS^
X O 0*4

u<^o
•**“ -»_ 
a b o 0 0 
T3 n*4 A A 0 > kOA 
0 0 0 • • ■ 
*3*4*4

.5 o tMp
________ -S .0- »'o

OH4 Q • **4 «0 A A 9
y co a on o o *4 eo 

. 6   "
*-4 .a A U evwwwfcf - ,KJ

I CA n » .0 AO C>B*H*4C0X.
, • aO A A M *a -H ^ . 3Bh I 
1*4 3 XCCQA • 0 <w a aX *®3
HH4I AH ft ft .*4 O C *4 A *H
<4 a. 0»h ebHb > no n 00 1. ftQ * 

» b ah 3 a o o*f B b 0 b w c
. .A A b«4 AXOO ® A &A *0 ft O C 
• « M MHaU A 0H aD AO oft
00-43 £b .b • *h fto, o. pa. «
00 JO . 4 *AA Ab b O on

> 0 a*4 o c oX n o nx s*4 c
.0 n u y**o 0*4*4*.1 an uo n ox«a a*4Cao»n a

0»w a e w ho a a ohu e .«
*4*4O«QC»4a*0*Wa>C C «-* A-4 • b 
4ECC40^U)«CCA» MH bbbl 
*4*4*4*. **hq OQ A A A A o a A A a
-*J*3*k JJdJdkXXZSXSEZ

33388S^8833S»
3233235525532553

t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 • 1 1 1 1 1 in
—"—S£S3 398^8358828883 

2223 33393323333223
_________BO tO
99929



H v
1 Z .

ro» ij»c* 3 o 5 oj aJ c?.£?3ob t <£<*7^ocrft - oniaac 
„.S$¥:£P&\* . ~rfloCCi 

a rj.ic'O w OSiV" 42>**-

s'r rPtn «*» • - • t *

©..

o.. u< v rT^T^FT?
• **- v -: - Al .- -/ ■- —
-j ©■ * , •- f. c"- - x
W • :: fl.c* f -• " -• • —4 - * ^. r> • . - * • -
«• H ‘r A' * *- -

'"4"!
*4*i 

• 3® 
. O

01

*. > <Z- c* »•
.. - C* Ci <f ■

~i-Z\Sr''
■ m» *70

c*-
■ 0: <e pm-y • —
0* * —

‘ 5 - ‘r* 9...■« • CM

T>

9

as

«• r- x-f r. •. r a •
fc* *l ® r <-* ..
o' ^ ^ *fli • -• .- •' *
=■? R3:- ■■■;■ 5-».

' £?**•a;
•§*.

u

• *s

• Q H » d

Sx^-«5 eiSo .
- 3&r- -

S3
*3 *^H g3

• A
C0*»
TJ 0

... . u .
- - 4. d «Ot*

?3£4§S^3a.

oei

- fl*3 € fl
• C' WJ «g * -CrH 4*0 0*4 0 0.-0

-------— •-----------------3: Pdfl -m»
• f •• O *-> C3 - 

tQ -o lAhhoa"gfe* a*t;3

« •• fiO
O •- OM3**1?
Sfe* «u o^jsii 

a .as .s;

MJ -9 tbs* *pMm
*» p*»4* o% > *x 1 a uu

O b M 4(0 OflOOR
COO •" “ * ' “*■ ‘ —s&\

• o. m. x a a* oh ■g 0 t ^ 0. ^ ■ p« _ _ _ „ __ _ .   ^
Jq« ’ZOho •fiHflSgba afta^o oflq ••« as ' •»

a- • -4 *. ® *oaattOdo -J3 ® « ^<3o -z >o o - «* o •
• *h *o Aoa^aH a © o u*« .< a »>h a 4da « • *> z u 

- •**£• o | ®. ox oh cox J3 si **«• .x o .ct8 . nSa obt a 
.004* h3s • »*4p c3 a«3 a w ® a .•*jaOooQ *o

«OoZ eef 4h »xs >«tsn^onmn «t* • - o -wa ® u ao • h

m *?r.:3iss“?o"3:.:83|*f :?3 :js.- z-zhi& 

lS:J?5r.'Psi :ls6s3.;ssssa :3»V.:^ss:a-a^':i*,is':.
<9 f.a3S;3§o<;aoS5S3«. :?»<>•*,**&.*’ :S :So9 ^S°S . .* .*“a-*sf“S

••ass v,,2«fc-s0*o& : raa-^aa* .3sss9sai»*ss .0l33saaa& :9 :a:§"3»«- «, S5T5H.*SSS|--Sa033®° : .&«2 3 9JIfc^o2a«.23r52SSa§3*i:i S^l^I

h saouBOahh OS 4QOSU MattoooeI • O O OM•3daO««hbnb • a~ ' “ -
•I • i o c ©31> ^.o « • o • oquooajlMs •• 9isx5«.a(i o ao
SbMitivvOvbagdi^oa is *92 Cd •bdoaia«ao «A »a

a4ssfcds,3’4fesfiis°2aas||ga|aaaaa| :5S2|52: ^sl92S«;|8?9b .bi^«*£«fIfi§3“0SSf3i“oooossIS^let*2SSMot33S"Is..« ;-5. -

------------isX"*i£vvpwvv^ J3»,9 -^-efi'2,'M**w8SwS353**S9§ 3

“ no«a _aquZH«4tMH 
••ooekoflb OHH90

*j w •
• O fi b 9 
*0 29-5 O.H

Q 023 q

S rt •
O 900 *a # 
xa Q 22 9-1Sq9^33

.5 .« .1
• d *o

SH OO t 
• HflZO 
Onh 
•H *2 % -
> -»H >»*
o o q • ^

O • 90-
•4 -*40 0
JSm g 3oSo«

52 S 9 S-z
m • ho •

. • «9 Na o w
oz qn- ooo •«

-® O. b OB «j*
*Nj .3:&S

. .M« 90- .dO OflO 
« OAH 04300

4Hflqq • 0< C

3H >a *H «0tO
• b q? .a . qa

MqqqoqdZoo -HOHHO.H H3 .
— -^ S’© t>

S t«£
_ mJ3 .uo* .

S^BH 6 *bO .HO * 
h oho .jboqHO 

oq oZ 9UHbu 
ohc a. b* o

H -0.5

0*2 23 O 
0.0.

!UH H*i

I I I I

S95SJ
® 90 Ot

* • I I • I

qSSq9 999C _

I • I I I I I I I I I

eg
i

ofiqu> ^aw
— bbi4

HhHHHD 

I I I • I I

oooqoooooooqooaftoqqoooHH^HH-tH H —4 —4 H H —4 H H H H H —4 H H
ssaasaa as
toqqqqq oo

as; ...„______________
oooooxvooooioH —4 H —4 —4 H H —4 H H

aOb«4iH - aaAA
o o■ e .43a es«

b 9 9 -022 9 3 9 9
“ ■ Mh *oaoo‘ * 

9^3 ® O _ P ^ S3
L^°36ow

O” S 23 23 Sc 99 999
-44o q uoHaaaaa
m qalbi9«ii 
«ttHAHqoaaauu

•23 a** okozacoflocoobOAOO.Q
ri oooooofl
•9deefl909«ci« 
abooooaaaaaau

Hceseecsficse
395909033903
I I I I I I I I I • I I

ssssasaass^s
O & Q 0 ® 0 0^ 0b Ob O 0 0
H —4 H H H —4 H ^ ^ H —4

. 2
• c •
-s £

• «4
* b» • - 

4M 4 
— •« 

29 - *23 
U «z a

.OH -4
4 >• 9 .«
• *3w3

: -3^

3
H
b9
5

fi

*

Z • U -4

is
Is- -K 1 5x3 .

^§5SC»*2
e 3 c-4 .
9 bHO »«Oq
T3oo ® u >»-4 aa

• «**3
••2 t-x«
Soi • 9 c -

b^QO*B9

* -iSS
Silt *: S|-o :dS5S 
.Sg-Sfe^.s
- » .SabkbH
3S?=5;fea* :

'“SSdSS^S
'“555 c
u^SS^SS&S

9J(h 0 iH00MO b
^•423Cj=jaZIC2ilb a. a. ££££££

1 1 • • * i i i i

Slt®®QH

- * .« • C *a •?* 2.09 c • Of
0® .80-40 • b coo CQ t» --4 o •> I 
H 04Sa9096 O • o c 1 
O .O HOHOfiHH *bO - 3c 

■ * *4 03 H bit *C ‘ "

0
3
5o

• 0 • a
« 0.0 & m
— w

— —4

S3

9
—4
SI
o
-4

■r.«J fa 0

GO 

0 29 0

b •
• O 0 
* A-4

.SR

~§
• —4
*x

E CO
o-o

s
3

o
S

5 *» O l 
MS I

fiZ**H • c
Pk Oh *h • O ._
ri - * 0 ho • c
•M G23 0.-4 . -4M . C
0-4** 23* • .HA 9*3
0-4® mOk ZSHU^M 
U b. - 0 U «H
094990 -> -

a uoH«io .
■"Jisys tp«q 0 0 

‘ ■ 0 >

Q H H
q H H

3
x

0
O
a

2 C099USI—4 —4 G 1
^OGh4W0*C------- .. ^

^>SC23 Bt3«-5C cx«
4-1-4 3 Cb O -4 z 23 -4 3-0 .HC
l an o > uoMHZsi

. -4 OM b.
. 0 -4.-4 - “ -

> 4m 23 . eo >- 
9fe-40 o^ •
U -4 CO-4 • 0 Z 
0 0 . 9 b St 0

_______ _____________________<§°diifa2--
.. qaoH9 .ho - «-4 _ 0 tjh .> a 2o -c- 
h .O Ct- 0 b» »a U • -0 23-4 -00 .0400 • o
b # 0-4 a O 0 0.0 .qaHAHb • * o o

a -K a > - > 0 Ob b bn OA ID 9 C - - CdOA
q cA 0 .u ^ -4 .9>qoioABou40 • .0 a
“3000 *0 a - -4 zoHbaHOo9aaHA«

' ------------^,-4029 - 0X CCOOpap
.. . *yo • *4t .« C00 Moo

<« HMD.OOM • 0 .2 .ObACb “ *
*a«4qo .HOttnAZ9 0«jCi-----------

. s>- .a«3
n c h • #s o ko o -4* £*»

H4> 9 9 .3 .0900 ——4 « o_______ _ __
-4 •HqOHuUbBZ UNA --4 a 3 00 0 « 0
-4 o 0 ® i *a co—4 d «n oa. • «b «>ccO0j|e>a 
HHj0d flHfl .a « Z *9 9 - Ub. d 0 izx 9 
*23 3 - *-4 00 • a *44 - z>uea 3 b -4
JOB -*au® 80 ®0 . . . 4 99b - > .a«qqo .noon
S Q • 0 023 3 9>Q 9HCT9 - (3 0 0 *023 TtaOH KhS ^ _0 -2^ >09 8-4 a Si .9SbP«t 00a a -a
Jbfl Ogfl Z 9® .40 S-4 3a O *9 6Q . -X C bH . _____________ ____ _
o K * Z • - 444 • ccch in .9 ^ *4h .h . eg 00c a 9 bo <0 ho - c00*59 -4 . *-4 ape *3 Bs?Cb4 • *4 .noooto>oo -a urac*q 40 m-4® 3
xa Me •tob* .0 b 3 »a - 0 99 O »3 OH400IO 0 C 8 • 2m3 - OOHAK

0 •0-4 •C«2»l4 *:oap0 .ez -*»s jbkXuoA SSaCobH *23 *MOOH
- OH b*)Hj^0O | O Mb Q O O .«ZO O OM 0 M biOOH ^ baaO -
• am a e mo co-o*»»o 9 >0 9 *0 90 -t* o «a ® ® 000 - - - - o
03 a .a -H-4 o^hOA -4 OO0 23 • -4 - .aB«nq«£oZA .0 habOboZ 00* MShA _0 COb. . 9UHMMOQ • .0 flSfiSii '• -------
OM 9 0 »MA firt b 9 0^ e ip g MO AH e b OO b ^4

a4ab 0 ae
— a o ea 94.. .

OOX 904403

_ _ .. 02 e*
009 -44-4 
“ • “ —4 —4

a .m

» 0 O b -£4SO -4 029 H
hA 0ttb - . . . _________

b 0 94 C30XOC-4C ...____
. - „ —4 aa cZ^oM CH ® 9H • .9609 • ’ ' e ' «b .3 . . _

-®3 .00 - • b -o*-4 u bn© a ® a ••hw*h a-p ....lqqsooa . o 9>i 0 wo 
0 *P»e OOZ *03*9 a • 3 - o -4 ®anp Hp ••••3^0000 OSHHes

~ob3u 00 0 oho-Op .* —4 -ae^o - . -0*7 >»oo 0 o>- 0-4 ooma
OAfi bHb ootf Ah qp -4.0 ® © 9 ® o bO OO . .baaa^ — •** --

O'

*j uu
CObL, __________ _ _ _ _ _ ___
-400X bHb OOMdH 00 -4 .000 B o u . . __________
23 O 0000420 ®£2 dOHX 0-4 t0Z Ms U-4 0 c • 4 *A 9a S^9 -O 0 C 3— - -- — -- -* — 4- 0 «4 -a «H 0 9HC C.0 , O g * > — ->*-•» - * - *• - * - - •

------- ‘j 3 H o b --4. -------------
3 0-49

-3 0 0-4

4 , t>^ G . a • • g a 9 0 b044 o m c 0 eu *<«w -
___  u 3ho b A<<bHO(4Aedz9 ao -00a - 0 9 HI b. -4 *> ,<. . _ JH E C. 9 0 0*9 C 0 —« 9 4> 0 3 |H | a A H o .M • 6 9 0> O *hJ( v. 4 9 O

jOA bfid 9-400000 ‘ioBHOa .ZGAqoUO .23 . oX-4 >» 6 u-4 o 0-4 o O 0>4mO
3 3 o 3 o MCOO X OO «Xr? 0<H g« 0 3f* 0 U M .303 0 0 C O O -40 .H 3 U U 3
£zuzhi«u m 4nq bahb oa ax oa-h o oxo o . o. > ooa 0 u^zhch

_ u -boauoe -
H9 • O O 0h 9 3 0 . u
ha ac io.BHB3«ip4

O 0 0 0. b. ;s
9 ca 0 b. > &•_ ^ «.

~3XU9t.0U9-49fc»U5? 2 S-*3^ 2*-* ® c*Ob» 0 osxhqa!

!:M>k^&*>*,oaLbL4 4qqi.o4( 
rr?pobbbphmmzz10099 
B.ZZZZZZZZZZZOOZZZZZ

1 • » • • I I I I I I I I I I I I I I

OOSvaCOHOt) 0 73 X 0 25 TO 9 I 
HHO00ip9HHBaoq ..000H .Oa

'T3 2S I A -4-4 0 0Q -40 , >H>Q3 S5.A b 9b bw*. 900 WO® 0 ® in ”7 b bro
' " ' 0 OC .aWHfl) «Q0C4M--<^ .

0 0 0 ft* >»xc0aeo00«4hc-®«80_ ® o«h .og9b3H3ic ^ -4 «®Ha q aa-4-4 a ^-4-4-4 0-4.

£asA5555SSSgSSJ§i^SS-‘S|gSSggeoI|5S2gS55^3festSg^:££££££ZSSS£££££££i£S<6 ££££££££££££££-----------
t t I I I I I I I I I I I I I I I I I I I < I • • • • * • » < V I I I

0 0 a et e c «»• 
go go aaac^c



•■ -f ■ «4h-» « . ■< -£
♦ ;■ •■■** «. - * c*.

:r; xz.,-. nzWlisz.i z'.rj

•-»■ «•>/

j:<u
Sui
Iu

o
i£
sa

r

u.. 
O

• • o __ # - * f • ' . —_• r„.« «•*->•. h'
—? — 0 m m • ■ - • m

. -.v> - »a • u » ►j j Mf ^ . . • * i • •
•n r •*• • b* • b *•• - *-• = •••• • * •_c m b'
' < r*** ■ ‘ *-

13 i) , 
|lr\r

a. :. 5o : «r

:‘Z2Z £

• • • *IdJJ • ■ B *
: :»

CQ
£
U]

S

u • «
h » • «
*) k w«

H • H 81

:s
• h

• b
u h
• *

Ec k 6* 2- -j 3 SNtfii:
>■ • J« i

>- • u.«+3 4^3
SifcSS £28 
Si 9 5*

• ^ «c• Q^n ••MC U.O*> U •■ fc 
O W X • * 4c

Sihlikl

■3s
4

2. a

3

fi
as
.9

fs
8.

: «! S3
.h 2

a 2

si
Si
al9
-2

*1

? i
as

4

8

3 •

- II l
i aa i
• ■ pm «h 
H » H -co a •*

Sc
<A «
ss

3 3 s 2~2i
O' O •

4 » IbQ

?i J•■s;-

3:

C«-
o>

3 9

?i fi
.j£ js

! ils =1

5?. 5?
co4as bh

*3
i*5
x-O ^

Hn.il

Elicos «o
5

S 2 Sa­
il i~ §1 i
23 3S -i 3“'

2 .3 S° 322 «*- 
s2 s° -c —a 
Is 8* .3*.-“ _ 

£3«5_3S xg 
.:*2» .SIS 51 

°«S3 8« 313 d2
• j~ css >”3** *

•C H • • • • • •«
22 sS fcf t :3t2
OJS 804 OO OUk) Oheo? ecs co u cocoeo ooac
S 9 9 9

S33 bOh

"5

if
25

9

II 
^ • 

led
o •

3 52. *a
si

U
.0

52
-e

2 3:

53
.3

So 
9*>i -1
SiS •*“ 
3 « 4^cdOHHtUiJ
g^3J
>-JSi3 •< . 
BOU' •
•SS -r5 
g« Su

. •- 8
- * • - t«

• if— *j> •
A • i hs.:sSs
j3 fis 
9M £«• 1*
88a. .3
§i ** 822 

3s f» -3_

h« *j • go* • •A.H 80 O 3 • • if
. II -O 04 b 0A 3«HM • —»
o*4 «a •
Oh W

§" 9I
“ afi

^ _ ________ 822^. •s S. _ _
2 §2- 3fi 24“ SS ~*Szo3 t 
■fi 3 . - . s . .3-r as 8 . S §4 «. S
O x^B^, O • "O •** a00 0** Ob 50 *■
H • i bio •— Oft **x* DC wf 29^* ”b tbH 3-# O 88 % • H» 3 « x»S rtH ,
’5 _£ :• * *« j** _ _» 35*^ . a e

22 2 SI
ill II

2 •

—o 8^1
q ®a j

jjt

§:s
ill
°a.
C> .H 0**| 
assUi HO
9

!Sh O 8*
sS u!J SS- 

^ “3a.S
n si s3:
se5 tL*» tu *e
«b **> X83 
140 OCH S> O 
»z (48b Ui4O
r 3 3

- , J
00 *

ac ns 00— •4 • h2 hh .

SSgiJa^

I S»* r3.2*8 Jgg',i2<S
“If 'JS,
co o a £BiaKa
SS3 35 
^ 9

c e _• 00 v

4h 3 O 4BU 80? OC«M B0h

? 9 9

DMHiriiiiBttMM

CM
CM

>H

«•* 
“ o
x3
• u« 

u u

fe
H
01
H
O

CQ

J09
H
<0

“’cSS
-•«* i

coco 
' s

e
55 e oDM -4

Ah
• -os

o oa«g
£03»

cou e
• c -•

xC 
o B • h 
U«4UU
3SA2o u
ts

s • • • x*a

VOS
fi -4*0

>p co 
u c

U t* 0*4
0» 4 c **
OOhh
OJ3U83 3 ® B ccoCocCQ

u
Q8T3Q84 4 4 0®
uu vur 4 <0 -J 4 
UU 4 •
CQ 00 «C0 fi40 o 
DD b*i 
4 4 • 0» 4
UUlOw o

u 4 
C 4 
4 U 
J 3

31
_ b 

• 40.

• • V 
j£ k 4
fe 35

>h z>h e •
«H «4 

? . . -I
4x:x e t4z *-> 4

4 •> •
• >oje —» o

fi • 4 U *H (8 
O •0MOb 4 
hC>h><d 4

«X<H 4 «H4 U 80 fi
8»Z> fi 4 4 0

o -x •->
• 4 • h •

8X3 COH • 4 «
HCO, .4 t3 

B 4-h >
4*h Mh> O h<
*-»W4*h-<*h B! 
O U«J U •
« 4_fifi40 S 

O Q 4 U O C O 
• 08 4 4 4 4 CQ
• >-4 OO, hh j2 44 X Uho 

«C. O 04
-Sgsas**’
H0,h^ > • .
4b. B?

. > fc* 4 • • C 4O 3 S .1- 4fi*4
«4fi*Z u bCB>

4 c oCh
tbUHflfi 0»4

o 4 •
• • O .0

^ 4 c U • 4 O fi 
Qfi ooobHb W*hh ChOJO

g
•H
X

X 4 

•fi
fi ft - • 
bH^*H

U B b
-°.3

b ?UHP»H • b <f
• 04 N03B

H HO «M OOfi 
3 _ 4 X ©«2C
4*BW .hoO.H 4-h .000 4

Xfifi bOe^H
• . 0.1*440.0

4X * put* 7* 
00 • *Hh£ 4 u

• 4 • JS a 4
• fiooo: tu e 4 o.. b 4 3u 4
4 o fi ■ 
>hoo;

■x -ST ;S4 o.
«HX

I* CO
4
> 4«H W . .
BuZh

H H 
9»H . > 
40 C 4e ~ •
HQ U M
0.0 4 b 

J o
: :3s

CbOuo -

w — a » _. 
ft. 4 2«0

0.4(0 40 1

4D-Q ? —• -*

4.U4 .C4H
fi O Ox .4X4 

-* HO ft I o> 4 o
■• U CO fi-H
> • &• o 4 cog g 

• 40 C04 C 4 4
40a hhhua 
00 as uh eo£o
0 03 OftH O
h eongbe 4 u 
Dfi X3< 4 4 U O 

—-----— ^ > Ofi 4 0444
sI--s®ccS3S55fe=,S

4 C. CO 4
O 3 CfiH UHfl

2S§ 5fi W«H
O 3 U» O

S3 S 
SoSSttbOOb*)HH 
-H -H 3 3 ^■>>> 
• I I I

fe :« .5gB55 

s?Z£9S8!lS
O H 4 4 4

8" :S»SS3S“E^S/p^
:gss* :S3e
OtiH • O fik x o 
U3H • . 6 •<

OH COOnh 
4CO*j « h*
4 XU . . U U >
O N u . I8HH
3 0 • 4 O O C bfi •
O (0 •? C O *h 4 *-j
O o H uoft
f* *ee 0448*
o. .Heenaz

O O • U U4 
‘ '* ‘ O 4 t. •o u «soob
••ww . O (fiOBH
4 CO *qn9 3 3 4
* ' © O O-h

ft *b 4 x 
b*fi u 4 
o u 4 4 •
O B C b u
rH © x 4 4
.£* .ET

4«f •© 1
^ uNh'

.SaSS :.
U-HfiOC 4x
3*H 4 4 >
1 4 CO .A-B * 
I ®H .O 4 
4 fi OX C ttl
fi? .0 oc 
B X .uh

• M4 M L•c$eqc£ co
»«HhBHQ 

080 hi Ufi M 
O 3 O 4 b

• •*» 4*3 4
CO B * o ^ >
es o bh oh

«h euBOH 
u «►< 3 4 CO 09
3 • C 4 •
4 Cb • 3 CO 4 •
O U 4 x fi 4 • 
404 430
uoh 4h cro
3 U 4 4 u

-------■“* 4 4

4 CO Ofl H

: etowfi o• u e s 00.
) ®HH O

SKgS
aasa

HH
HCJ
aa

111111 1
£89838
223233 22333333222322

UA U C________
0 BOBBBhhw 
DO C B4U4J4UH
'HHUU44444 4A
3ii3SS£22
1 I I I I I I I I
HI

e o 401
h (OB4AU 8 
OCH 4 *
a.-* ebBi

HOOB 8 
4 9 4 4 4 U* C 
4BHrtBHl

3SSS»Si
f I I I I I I

BBt
H H H H H H H H


