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T h e  u s e  o f  l e a d  i s  s o  w i d e s p r e a d  t h r o u g h o u t  a l l  c i v i ­
l i z e d  c o u n t r i e s  t h a t  l e a d  p o i s o n i n g  c o n t i n u e s  t o  h e  a  
m a i l e r  o f  c o n c e r n  t o  t h e  p h y s i c i a n  a n d  t h e  p u b l i c  h e a l t h  
o f f i c i a l .  A s  n e w  p r o c e s s e s  a r e  e v o l v e d  i n  i n d u s t r y  a n d  
n e w  m a t e r i a l s  d e v i s e d  f o r  general c o n s u m p t i o n ,  s o  d o e s  
l e a d  p o i s o n i n g  c o n t i n u e  t o  a p p e a r  u n d e r  n e w  a n d  s o m e ­
t i m e s  s t r a n g e . c i r c u m s t a n c e s .  F o r  c e n t u r i e s  t h e  o r i g i n s  
n f  l e a d  p o i s o n i n g ,  i t s  n a t u r e ,  i t s  v a r i e d  f o r m s ,  t h e  a c t i o n  
n t  L a d  i n  t h e  b o d v ,  t h e  t r e a t m e n t  a n d  t h e  p r e v e n t i o n  o i  
l e a d  p o i s o n i n g  h a v e  a l l  o c c u p i e d  t h e  m e n  n l  s c i e n c e  a n d  
t i l e  m e n  o f  i u d u s t r v  a n d  t h e  l a s t  w o r d  h a s  n o t  v e t  b e e n  
sunken.

L e n d  p o i s o n i n g  m a y  w e l l  h e  t h o u g h t  o f  a s  a  c u t i m e r -  
p a r t  o f  s y p h i l i s  n o t  o n l y  i n  d i e  v a r i e t y  o f  i t s  e f f e c t s  
m i  t h e  h u m a n  s y s t e m  b u t  i n  t h e  m a n n e r  i n  w h i c h  i t  m a y  
l i e  d o r m a n t  a n d  u n s u s p e c t e d  i n  t h e  t i s s u e s  f o r  y e a r s ,  
a p p a r e n t l y  i n n o c u o u s ,  u n t i l  s o m e  a l t e r a t i o n  i n  t h e  
m e t a b o l i c  p r o c e s s e s  l i b e r a t e s  i t  w i t h  u n i m p a i r e d  v e n o m . .  
L i k e  s y p h i l i s ,  i t  i s  a  c o n t r i b u t i n g  c a u s e  o f  m a n y  a  d e a t h  
f u r  w h i c h  i t  d o e s  l i o t  r e c e i v e  i t s  r i g h t f u l  s h a r e  o f  t h e  
M a i n e .

I e a d  m a y  g a i n  e n t r a n c e  t o  t h e  b o d y  t h r o u g h  t h e  
r e . - n i r a t o r y  s y s t e m  b y  i n h a l a t i o n ,  t h r o u g h  t h e  g a s t r o -  
n i i e - t i n a l  s y s t e m  b y  i n g e s t i o n ,  a n d  t h r o u g h  t h e  s k i n .
L  L  d o u b t f u l  w h e t h e r  s k i n  a b s o r p t i o n  o f  i n o r g a n i c  l e a d  

' ■ " m p o u n d s  e v e r  t a k e s  p l a c e  e x c e p t  w h e n  t h e  s k i n  i s  
d a m a g e d  b y  i n f l a m m a t i o n  o r  w o u n d .  W h i l e  c a s e s  h a v e  
k e e n  r e p o r t e d  d u e  t o  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  l e a d - c o n t a i n i n g  
m e d i c a t i o n  t o  u l c e r a t e d  o r  d a m a g e d  s k i n ,  t h i s  f o r m  o f  
r m r y  i s  o f  l i t t l e  p r a c t i c a l  i n t e r e s t .  O r g a n i c  l e a d  c o m -  
P " u u d . s ,  s u c h  a s  t e t r a - e t h y l  l e a d ,  w i l l  p e n e t r a t e  t h e  s k i n  
; i , | u  t h e i r  e m p l o y m e n t  i s  g u a r d e d  b y  c a r e f u l l y  d e v i s e d
p r e c a u t i o n s .

R e c e n t l y  F a i r h a l l  a n d  H e i m 1  p u b l i s h e d  t h e  r e s u l t s
t h e i r  s t u d y  o f  l e a d  w e i g h t e d  s i l k  f a b r i c s  a n d  f o u n d  

1 1 0  e v i d e n c e  o f  a b s o r p t i o n  e v e n  w h e n  t h e  f a b r i c  w a s  
" u r n  n e x t  t o  t h e  s k i n  a n d  u n d e r  e x t r e m e  c o n d i t i o n s  o f  
a c t i v i t y  a n d  p e r s p i r a t i o n .

I n h a l a t i o n  a n d  i n g e s t i o n  a r e  t h e  t w o  r o u t e s  b y  w h i c h  
■ r a d  g e t s  i n t o  t h e  s y s t e m ,  a n d  t h e  f i r s t  i s  t h e  m o r e  
" " p o r t a n t .  M o s t  o f  t h e  i n d u s t r i a l  e x p o s u r e  a r i s e s  f r o m  
' m ^ t  a n d  f u m e s  t h a t  a r e  b r e a t h e d  i n t o  t h e  l u n g s  a n d  
u p p v r  r e s p i r a t o r y  t r a c t ,  w h e r e  a b s o r p t i o n  a n d  e x c r e t i o n  
U i v u l v e  e n t r y  i n t o  t h e  s y s t e m i c  c i r c u l a t i o n .  L e a d  t h a t
;. A ’*'"t lieforc the Section on Preventive ami Imlustrinl Medicine and 

Health at the Eighty-Fifth Annual Session of the American 
" ‘.'“’•‘I Association. Cleveland. Line 13. 1934.

; Fairhall. L. T ., anti H eim .'J. \Y\: J. lndust. Hyg. 1 4 :3 1 7  (Nov.)

I 1. 1.  i  x  n  i  s  I a n i ' a r v  1 2 ,  1 ‘ 5

i s  i n g e s t e d  m a y  h e  e x c r e t e d  u n c h a n g e d  a n d ,  e v e n  i f  
a b s o r b e d ,  m a y  h e  c a r r i e d  t o  t h e  l i v e r  a n d  e x c r e t e d  i n  
t h e  b i l e . "  I n  t h e  m a i n ,  i n d u s t r i a l  p o i s o n i n g  i s  d u e  t o  
i n h a l a t i o n  a n d  n o u i u d u s t r i a l  p o i s o n i n g  t o  i n g e s t i o n ,  
t h o u g h  t h e r e  a r e ,  o t  c o u r s e ,  e x c e p t i o n s .

W a t e r  s u p p l i e s  c o n d u c t e d  t h r o u g h  l e a d  p i p e s  h a v e  
b e e n  a n  i m p o r t a n t  s o u r c e  o t  c o m m u n i t v  p o i s o n i n g .  I n  
a  s t u d v  o t  1 0 2  l e a d - c o n d u c t e d  w a t e r  s u p p l i e s  i n  N e w  
E n g l a n d ,  2 4  p e r  c e n t  o i  2 5 3  i n d i v i d u a l s  e x a m i n e d  w e r e  
t u m i d  t o  h e  l e a d ’ p o i s o n e d .  T h i s  s t u d v  i n d i c a t e d  t h a t  
t h e  g r e a t e r  t h e  c a r b o n  d i o x i d e  c o n t e n t  o f  t h e  w a t e r ,  t h e  
m o r e  r e a d i l v  l e a d  w a s  c a r r i e d  i n t o  s o l u t i o n .  T h e  
a u t h o r s  o t  t h i s  i n v e s t i g a t i o n  c o n c l u d e d  t h a t  t h e  d a i l v  
i n g e s t i o n  o i  0 . 1  m g .  o f  l e a d  o v e r  a  p e r i o d  o i  e i g h t  a n d  
o n e - f o u r t h  y e a r s  c a u s e d  p o i s o n i n g . ::  I n  t h e  I h i l l e t i n  o f  
t h e  L ’ n i t c d  S t a l e s  I ’ u h l i e  H e a l t h  S e r v i c e  f o r  | t i l v  2 S .  
l l ) 3 2 .  t h e  s t a t e m e n t  i s  m a d e  t h a t  " X o  w a t e r  t o  h e  u s e d  
l o r  d r i n k i n g  p u r p o s e s  s h o u l d  c o n t a i n  t h e  e q u i v a l e n t  o f  

o t i c - h a l f  p a r t  l e a d  p e r  m i l l i o n  w a t e r . ’ ’  A n  E n g l i s h  s t u d v  
s h o w e d  t h a t  t h e  i n f a n t  m o r t a l i t y  i n  a n  a r e a  e x p o s e d  t o  
l e a d - c o n t a m i n a t e d  w a t e r  f e l l  f r o m  134 t o  5 6  w h e n  t h e  
w a t e r  w a s  t r e a t e d  t o  p r e v e n t  t h e  l e a d  g o i n g  i n t o  s o l u ­
t i o n . '  E p i d e m i c s  o f  l e a d  p o i s o n i n g  f r o m  w a t e r  s u p p l i e s  
h a v e  b e e n  r e p o r t e d  f r o m  E n g l a n d / '  F r a n c e . "  f l e r m a n v  ;  
a n d  o t h e r  c o u n t r i e s .

N u m e r o u s  i n s t a n c e s  h a v e  b e e n  r e p o r t e d  b o t h  i n  t h i s  
c o u n t r y  a n d  i n  E n g l a n d  o f  l e a d  p o i s o n i n g  d u e  t o  h o m e  
f e r m e n t i n g  a n d  d i s t i l l i n g  o f  w i n e s ,  b e e r s ,  c i d e r s  a n d  

s i m i l a r  b e v e r a g e s  i n  u t e n s i l s  g l a z e d  w i t h  a  l e a d  c o m ­
p o u n d .  A s  w i t h  w a t e r ,  t h e  a c i d  c o n t e n t  o f  t h e s e  b e v e r ­
a g e s  c a u s e s  t h e  t r o u b l e :  t h e  r e s u l t a n t  c h e m i c a l  a c t i o n  
l i b e r a t e s  t h e  l e n d  f r o m  t h e  g l a z e  a n d  i t  g o e s  i n t o  s o l u t i o n  
i n  t h e  b e v e r a g e . '

O t h e r  i n t e r e s t i n g  a n t i  i m p o r t a n t  e p i d e m i c s  o f  p o i s o n ­
i n g  h a v e  o c c u r r e d  f r o m  t i m e  t o  t i m e  t o  h e a r  w i t n e s s  t o  
t h e  u b i q u i t y  o f  l e a d  a n d  t o  t h e  s t r a n g e n e s s  o f  t h e  c i r ­
c u m s t a n c e s  u n d e r  w h i c h  i t  m a y  m a n i f e s t  i t s e l f .  A  s c r i e s  
o f  c a s e s  o f  l e a d  p o i s o n i n g  w a s  r e p o r t e d  f r o m  . A u s t r i a  
i n  1 9 3 1 .  L e a d  w a s  u s e d  t o  c o u n t e r b a l a n c e  a  g r i n d i n g  
w h e e l  i n  a  f l o u r  m i l l ,  w i t h  t h e  r e s u l t  t h a t  t h e  f l o u r  w a s  
i m p r e g n a t e d  w i t h  f i n e  p a r t i c l e s  o f  m e t a l l i c  l e a d ,  p o i s o n ­
i n g  a  n u m b e r  o f  p e o p l e . "  T h e  u s e  o f  s n u f f  h a s  b e e n  
i d e n t i f i e d  w i t h  l e a d  p o i s o n i n g ,  t h e  s o u r c e  o f  t h e  l e a d  
b e i n g  t h e  m e t a l l i c  f o i l  i n  w h i c h  t h e  s n u f f  i s  w r a p p e d . 1 "  2 3 4 5 6 7 8 9 10

2. Alii), J . C .; Fairhall, L. T ., and others: Medicine 4 :  1 (Feb.-M ay) 
1925.

3. W right, \V\: Sappington, C. O., and Rantoul, E . : J . Indnst. Ilyg. 
1 0 :2 3 4  (Sept.) 1928.

4. Milligan, Ernest: Mrit. M. J. 2 : 2 2 2  (Aug. 1) 1931. Ingiesou: 
Action of W ater on Lead, Technical Paper No. 4, W ater Pollution 
Research, Dept. Sc. Ind. Res., London, His M ajesty’s Stationery Office, 
i 934.

5. U niversity of Aberdeen Report, Lancet, December 1933.
6. Thouvenet, cited in Chronic Poisoning from W ater in Lead Pipes, 

Paris letter, J . A. M. A. 9 7 :6 5 4  (Aug. 29) 1931.
7. Kruse and Fischer: Hull. Hvg. G :7 4  (Jan .) 1931. '
8. Willcox, R. L.: Brit. M .*J. 2 : 2 22 (Aug. 1) 1931. W right, 

Sappington and Rantoul.'*
9. Merger. W .; Studcny, 0 . .  and Rosegger. F .: W ien. klin. W ehnsehr.

•ft.**: 58o ( May 6 ) 1932.
10. Brch, A. A.: Bull. Ilyg. (nbstr.) S : 679 (Oct.) 1933.
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-  O n e  o f  t h e  s t r a n g e s t  o c c u r r e n c e s  w a s  l e a d  p o i s o n i n g  
i n  a  n u m b e r  o f  B a l t i m o r e  f a m i l i e s  c a u s e d  b y  t h e  u s e  
o f  d i s c a r d e d  s t o r a g e  b a t t e r y  c a s e s  f o r  f u e l . 1 1  T h e r e  
w e r e  f o r t y  c a s e s  w i t h  s e v e r a l  o f  s e v e r e  e n c e p h a l o p a t h y  
a m o n g  t h e  c h i l d r e n .  A  s i m i l a r  i n s t a n c e  i n  N a s h v i l l e ,  
T e n n . ,  i n v o l v e d  f i v e  f a m i l i e s  a n d  f o u r t e e n  c h i l d r e n . 11 1 2

O n e  o f  t h e  m o s t  i n t e r e s t i n g  o f  a l l  t h e  c h a p t e r s  o n  
l e a d  p o i s o n i n g  i s  t h a t  d e a l i n g  w i t h  o c u l a r  n e u r i t i s  a m o n g  
c h i l d r e n .  I n  1 8 9 7  D r .  L o c k h a r t  G i b s o n  o f  Q u e e n s l a n d ,  
A u s t r a l i a ,  p u b l i s h e d  a  p a p e r  o n  t h i s  s u b j e c t ,  r e f e r r i n g  
t o  t w o  p r e v i o u s  r e p o r t s  i n  1 8 9 2 . 1 3  14 D r .  G i b s o n  f o l l o w e d  
u p  t h i s  s u b j e c t  f o r  f o r t y  y e a r s ,  r e p o r t i n g  c a s e s  a n d  
e n d e a v o r i n g  t o  t r a c e  t h e  s o u r c e  o f  i n f e c t i o n .  T h e  g e n ­
e r a l  c o n c l u s i o n  w a s  t h a t  t h e  Q u e e n s l a n d  c a s e s  w e r e  d u e  
t o  l e a d  p a i n t  o n  v e r a n d a s  a n d  r a i l i n g s  w h e r e  t h e  c h i l d r e n  
p l a y e d . 1 *  R e c e n t l y  s i m i l a r  c a s e s  h a v e  b e e n  d e s c r i b e d  
i n  t h i s  c o u n t r y . 1 3  * I n  J a p a n ,  t h e  u s e  o f  l e a d - c o n t a i n i n g  
t o i l e t  p o w d e r s  h a s  c a u s e d  w i d e s p r e a d  l e a d  p o i s o n i n g  
i n  b o t h  i n f a n t s  a n d  m o t h e r s . 1 , 1

I t  i s  n o t  p o s s i b l e  t o  d e s c r i b e  o r  e v e n  t o  e n u m e r a t e ,  
i n  a  p a p e r  o f  t h i s  l e n g t h ,  a l l  t h e  v a r i e d  i n d u s t r i a l  p r o c ­
e s s e s  i n  w h i c h  l e a d  i s  u s e d  a n d  t h e  c i r c u m s t a n c e s  w h e r e i n  
l e a d  p o i s o n i n g  m a y  a r i s e .  T h e i r  n u m b e r  i s  l e g i o n .

U n f o r t u n a t e l y ,  a l s o ,  t h e r e  i s  b u t  l i t t l e  s t a t i s t i c a l  i n f o r ­
m a t i o n  o n  t h e  m o r t a l i t y  f r o m  l e a d  p o i s o n i n g  a n d  n o n e  
w i t h  r e s p e c t  t o  m o r b i d i t y .  I n  n o  y e a r  s i n c e  1 9 2 0  h a v e  
t h e r e  b e e n  a s  m a n y  a s  1 5 0  c a s e s  o f  d e a t h  f r o m  l e a d  
p o i s o n i n g  r e p o r t e d  i n  t h e  r e g i s t r a t i o n  a r e a  o f  t h e  U n i t e d  
S t a t e s .  I n  1 9 3 0  t h e r e  w e r e  1 0 1  c a s e s ;  i n  1 9 3 1 ,  1 1 1 .  
H a l f  o f  t h e  1 9 3 0  p a t i e n t s  w e r e  p a i n t e r s . 1 7  T h e s e  
r e p o r t s  a r e  b a s e d  o n  d e a t h  c e r t i f i c a t e s ,  a n d  t h e r e  i s  
n o  d o u b t  t h a t  m a n y  c a s e s  o f  l e a d  p o i s o n i n g  a r e  r e p o r t e d  
a s  n e p h r i t i s  o r  o t h e r  o r g a n i c  d i s e a s e s ,  w i t h  n o  m e n t i o n  
o f  t h e  u n d e r l y i n g  c a u s e .  T h e  J o i n t  O c c u p a t i o n  S t u d y  1 3  

( a  l i f e  i n s u r a n c e  u n d e r t a k i n g )  s h o w e d ,  f o r  h o u s e  p a i n t ­
e r s ,  o n  t h e  b a s i s  o f  6 1 , 0 0 0  l i f e  y e a r s ,  2 4 9  a c t u a l  d e a t h s  
f r o m  a l l  c a u s e s ,  w h i c h  w a s  2 2  p e r  c e n t  i n  e x c e s s  o f  t h e  

e x p e c t e d .  T h i s  e x c e s s  w a s  r e c k o n e d  o n  t h e  b a s i s  o f  
o r d i n a r y  p o l i c y h o l d e r s ,  c o r r e c t e d  f o r  a g e  g r o u p s  a n d  
s e x .  A s i d e  f r o m  t h i s  m e a g e r  i n f o r m a t i o n ,  t h e r e  i s  l i t t l e  
w o r t h  r e c o r d i n g .

T h e  f o l l o w i n g  s u m m a r y  r e f e r s  t o  t h e  m a i n  c l a s s i f i c a ­
t i o n  o f  i n d u s t r i e s  a n d  p r o c e s s e s  i n  w h i c h  l e a t l  i s  a  
h a z a r d :

1. Lead mining when lead is in the form of soluble carbon­
ates or other soluble salts. It is doubtful whether any appre­
ciable amount of lead poisoning occurs when the ore is galena 
(lead sulphide).

2. Lead smelting and refining.
3. Handling and fabrication of metallic lead:

(a) Manufacturing of lead articles of all kinds (poison­
ing due to formation of lead oxide on surface of 
metallic lead).

(b) Handling metallic lead in hot processes, lead burning,
soldering, lead tempering, plumbing.

(f)  Brass and other founding in which lead is used.
Id) Bulling and polishing metallic surfaces in which lead 

is an ingredient.

11. Williams. II untington; Schulze, W. I!.; Rothschild. II. I*.; Hiowti. 
A. S., and Smith. F. K., Jr.: Lead Poisoning from the Homing of 
Kattery Casings. J. A. M. A. 1 0 0 :  14S5 (May 1.1) 19J3.

12. Crutcher. J. S. Jr.: J. Tennessee M. A. 2<»:20 (Jan.) 1933.
13. (lihson, I. I..: Australian M. (la/... Oet. 20. 1S97; M. J. Australia 

2 : 201 (Sept. X) 191". and 1: April 1. 1922.
14. (lihson. J. I..: Itritish J. Mphth. 15 : (.37 (Nov.) 1931.
15. Vogt. K. (.!.: Kurntyenolngit: Diagnosis of Lead I’nisoning in Iniants 

and Childien, .1. A. M. A. J).S: 125 ( Ian. 9) 1*>32. McKhanu. F.: 
Lead I’msnning in Children, Am. I. |)i>. Child. *12: 3X0 (Sept.) |92»*. 
Metropolitan Life Insurance Company, statistical bulletin, vol. 11, No. ID.

I(t. Kato. Katsuji: Lead Meningitis in Infants. Am. J. Lis. Child. 
•It: 5<i'» (Sept.) 1932.

17. Ilolfm.an: Lead Poisoning Legislation and Statistics. Newark. N. J . 
Prudential Press, l'U.L

IN. Joint Oempatiou Study. 19 2 X (Actuarial Society of American and 
Association of Life Insurance Medical I >irectors).

Jour. A. M. .\ 
J an . 12. 1935

L Manufacture of lead salts and compounds, especially lead 
oxide by Dutch method. Carter method, and other methods; 
lead pigments; organic lead compounds.

5. Manufacturing processes in which lead compounds are 
used. Those are extremely numerous; among the important 
ones are the storage battery industry, paint industry, glass 
industry, rubber compounding and chemical industry.

6. Application and removal of lead-containing paints, enamels 
and glazes. Painting, spray painting, vitreous enameling, pottery 
dipping, sandpapering, scraping and chipping painted surfaces • 
flame cutting of painted metal; tree spraying with lead- 
containing insecticides.

7. Typographic trades : type founding, electrotyping, stereo­
typing.

I t  m a y  l i e  s a i d  t h a t  i n  t h o s e  i n d u s t r i e s  i n  w h i c h  l e a d  
p l a y s  a  m a j o r  p a r t  t h e  h a z a r d  i s  f a i r l y  w e l l  c o n t r o l l e d ,  
a n d  i t  i s - e x c e p t i o n a l  n o w a d a y s  t o  s e e  c a s e s  o f  a c u t e  
p o i s o n i n g  w i t h  c o l i c  a n d  w r i s t  d r o p  i n  t h e  s m e l t e r s  
a n d  e s t a b l i s h m e n t s  w h e r e  l e a d  o x i d e ,  p a i n t s  a n d  s t o r a g e  
b a t t e r i e s  a r e  m a n u f a c t u r e d .  T h e r e  i s  s t i l l  i n  t h e s e  i n d u s ­
t r i e s  a  c o n s i d e r a b l e  a m o u n t  o f  m i l d  l e a d  p o i s o n i n g ,  m u c h  
o f  w h i c h  e s c a p e s  d i a g n o s i s  b e c a u s e  i t  i s  m i l d .  I n d i ­
v i d u a l  c a r e l e s s n e s s  a n d  b r e a k s  i n  t h e  d i s c i p l i n e  o f  s u p e r ­
v i s i o n  d o  o c c u r ,  a n d  f a m i l i a r i t y  b r e e d s  c o n t e m p t  i n  t h e  
d a n g e r o u s  t r a d e s  a s  e l s e w h e r e .  M u c h  c r e d i t ,  h o w e v e r ,  
i s  d u e  t h e  l e a d  i n d u s t r i e s  f o r  t h e  p e r f e c t i o n  o f  a  t e c h n i c  
o f  p r e v e n t i o n  a n d  s u p e r v i s i o n ,  w h i c h  i s ,  i n  t h e - m a i n ,  
e f f e c t i v e .  W h e n  o n e  c o m e s  a c r o s s  a n  o u t b r e a k  o f  l e a d  
p o i s o n i n g  i t  i s  u s u a l l y  i n  a n  e s t a b l i s h m e n t  i n  w h i c h  
a  l e a d  p r o c e s s  i s  b u t  o n e  s t e p  i n  t h e  p l a n  o f  m a n u f a c t u r e ,  
a s  i t  i s  u n d e r  s u c h  c i r c u m s t a n c e s  t h a t  t h e  h a z a r d  i s  

v i p t  t o  b e  u n d e r e s t i m a t e d  o r  i g n o r e d .  M o r e o v e r ,  i t  i s  
n o t  u n c o m m o n  t o  s e e  l e a d  p o i s o n i n g  a m o n g  i n d u s t r i a l  
w o r k e r s  n o t  e n g a g e d  i n  h a n d l i n g  l e a d  b u t  w h o ,  t h r o u g h  
n e g l i g e n c e ,  a r e  e x p o s e ^  t o  d u s t  o r  f u m e s  f r o m  l e a d  
p r o c e s s e s  n o t  p r o p e r l y  i s o l a t e d  o r  o t h e r w i s e  p r o t e c t e d .

S o m e  t i m e  a g o  I  h a d  o c c a s i o n  t o  v i s i t  a  p l a n t  w h e r e  
o n e  p r o c e s s  c o n s i s t e d  i n  s o l d e r i n g  b r a s s  s t r i p s .  T h e s e  
s t r i p s  w e r e  a s s e m b l e d  b y  g i r l s  w o r k i n g  a t  l o n g  t a b l e -  
a n d  p a s s e d  t o  t h e  m a n  a t  o n e  e n d  o f  t h e  t a b l e ,  w h o  d i d  
t h e  s o l d e r i n g .  T h e  p r e v a i l i n g  a i r  c u r r e n t s  c a r r i e d  t h e  
f u m e s  f r o m  t h e  l e a d  p o t  a l o n g  t h e  t a b l e ,  a f f e c t i n g  t h e  

g i r l s ,  w h i l e  t h e  s o l d e r e r  e s c a p e d  a n y  i l l  e f f e c t .  S o m e  
o f  t h e s e  l e a d  p o i s o n i n g  c a s e s  w i l l  c a u s e  t h e  m e d i c a l  
S h e r l o c k  H o l m e s  t o  e x e r t  h i s  b e s t  f a c u l t i e s  i n  d e t e c t i n g  
t h e  s o u r c e  o f  c o n t a m i n a t i o n .  A  n o t a b l e  e x a m p l e  w a -  
c o n t r i b u t e d  b y  D r .  L e a t h e r s  o f  N a s h v i l l e ,  T e n n . 1 , 1  h '  
t h i s  i n s t a n c e ,  i n  t h e  v i t r e o u s  e n a m e l i n g  o f  d o m e s t i c  
h e a t e r s ,  a  l e a d - f r e e  p i g m e n t  w a s  u s e d .  A  n u m b e r  01 
a c u t e  c a s e s  o f  l e a d  p o i s o n i n g  d e v e l o p e d ,  i n c l u d i n g  i n d i ­
v i d u a l s  n o t  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  e n a m e l i n g  p r o c e s s ,  k  
f i n a l l v  d e v e l o p e d  t h a t  t h e r e  w a s  l e a d  i n  t h e  g l a s s  f r i t  
u s e d  i n  m a k i n g  t h e  e n a m e l .  A s  t h i s  h a d  n o t  b e e n  r e a l ­
i z e d .  n o  p r e c a u t i o n s  w e r e  t a k e n .  N u m e r o u s  c a s e s  
l e a d  p o i s o n i n g  h a v e  b e e n  r e p o r t e d  d u e  t o  c u t t i n g  m e t a  
c o a t e d  w i t h  l e a d  p a i n t ,  w i t h  t h e  o x y a c e t y l e n e  f l a m e  
e s p e c i a l l y  i n  t h e  h o l d s  o l  n a v a l  v e s s e l s  a n d  s i m i l a r  c m ;  
f i n e d  s p a c e s .  H e r e  a g a i n  t h e  p o i s o n i n g  w a s  n o t  l i i n i t c 1 
t o  t h e  m e n  a c t u a l l y  d o i n g  t h e  c u t t i n g . - "

A  g r e a t  d e a l  o f  e f f o r t  h a s  b e e n  e x p e n d e d  i n  e n d e a v o r ­
i n g  t o  a s c e r t a i n  t h e  a m o u n t  o f  l e a d  p r e s e n t  i n  o K  

a t m o s p h e r e  u n d e r  v a r y i n g  c o n d i t i o n s  a n d  t h e  m i n i n u m  
d o s a g e  t h a t  w i l l  c a u s e  l e a d  p o i s o n i n g .  B l o o m l i c l ' l  
r e p o r t e d  t h a t  i n  a  n u m b e r  o l  i n d u s t r i a l  e s t a b l i s h m e n t  
l i e  f o u n d  0 . 1 0  m g .  o l  l e a d  t o  1 0  c u b i c  m e t e r s  o l  a t ^

19. Leather**. \V. S.. ami Morgan, IT. J.: The Study nt Lend I'"'10- 
img in an Knainding Riant. J. A. M. A. SO: 1107 (Oct. 1) 1927. .

20. Stitt: l', S. Navy M. Hull., April 1912. Brown, K. A..
IndtiM. Ilvg. M: 113 (March) I92n. .

21. ItliM.intidd. I. L. and Ishrll. II. S.: I. Indust. Ilvg. 15: 1»* '
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s t a t e s  t h a t  1  m g .  o f  
: : e  a n d  G o a d b v  - *

V o u - » '  ' UHN V M »f * -
• - m t o i n o b i l e  r e p a i r  s h o p s ,  0 . 1 3  m g . ,  a n d  i n  s t r e e t  a i r .  

( > ( ) ■ )  m g .  t o  1 0  c u b i c  m e t e r s .  G r e e n b u r g  J -  h a s  r e p o r t e d  
.  I  , n s r  o f  l e a d  d a i l y  f o r  t w o  a n d  o n e - h a l f  y e a r s  

j n i  c a u s e d  p o i s o n i n g .  T e l e k y  
’ , - u !  d a i l v  f o r  s e v e r a l  m o n t h s  a n d  L e t  
1 '  ‘  ( l r l ' t  2  m g .  d a i l y  f o r  s e v e r a l  y e a r s  w i l l  c a u s e  l e a d  
w n s o t m i ' c  ~  W h i l e  t h e s e  f i g u r e s  m a y  s e e m  t o  v a r y  c o n ­

' d  - r a h l v  i t  i s  t r u e  t h a t  l e a d  i n  t h e  f o r m  o f  v a p o r  i s  
m o r e *  d a n g e r o u s  t h a n  a s  d u s t ,  a n d  t h e  c i r c u m s t a n c e s  
u n d e r  w h i c h  t h e  f o r e g o i n g  e s t i m a t e s  w e r e  d e t e r m i n e d  

’  w e r e  n o t  i d e n t i c a l .  C e r t a i n l y  i t  m a y  h e  c o n c l u d e d  t h a t  
f j : i j | v  d o s a g e  o f  f r o m  1 . 5  t o  2  m g .  i s  d i s t i n c t l y  h a z a r d -  

m i s  a n d  e v e n t u a l l y  w i l l  c a u s e  p o i s o n i n g  i n  m o s t ,  i f  n o t  
a l l  i n d i v i d u a l s .  I n  t h i s  c o n n e c t i o n  i t  s h o u l d  b e  n o t e d  
( h . - i :  w ! i i n  l e a d  i s  i n  a  m o l t e n  c o n d i t i o n  f u m e s  w i l l  b e  
. . j v r : , u p ' ;  t h e  h i g h e r  t h e  t e m p e r a t u r e ,  t h e  m o r e  f u m e s ;  
a L o  i n s i d e  w i l l  f o r m  o n  t h e  s u r f a c e  a n d  g e t  i n t o  t h e
a i r  a s  d u s t .  4

C O N C L U S IO N

I t  m a y  b e  s t a t e d  t h a t  l e a d ;  p o i s o n i n g  i s w e r y  p r e v a l e n t ,  
though m o s t  o f  i t  i s  m i l d .  H o w e v e r ,  b o t h  m i l d  a n d  
o c c a s i o n a l l y  s e v e r e  c a s e s  a r e  c o m m o n l y  n o t  r e c o g n i z e d .  
M a n v  c a s e s  a r e  d i a g n o s e d  a s  c h r o n i c  a p p e n d i c i t i s  a n d  
e v e n  a s  g a l l b l a d d e r  d i s e a s e ,  w i t h  a l l  t o o  f r e q u e n t  s u r ­
g i c a l  i n t e r v e n t i o n .  I n  c o n n e c t i o n  w i t h  i n d u s t r i a l  h y g i e n e  
s t u d i e s ,  i n s u r a n c e  c o m p a n y  r e c o r d s  s h o w  t h a t ,  w i t h  
r c s j u - c t  t o  i l l n e s s e s  o f  m o r e  t h a n  s e v e n  d a y s ’  d u r a t i o n  
a m o n g  w a g e  e a r n e r s ,  r e s p i r a t o r y  d i s e a s e s  g r e a t l y  o u t ­
n u m b e r  g a s t r o - i n t e s t i n a l  d i s e a s e s .  W h e n  t h e  r a t i o  i s  
i n v e r t e d  a n d  o n e  i s  c o n f r o n t e d  w i t h  a  s i t u a t i o n  w h e r e i n  
t h e  g a s t r o - i n t e s t i n a l  c a s e s  o u t n u m b e r  t h e  r e s p i r a t o r y  
c a s e s ,  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  l e a d  p o i s o n i n g  s h o u l d  a l w a y s  
l > c  c o n s i d e r e d .  .  .  -  "

T H E  BIO CH E M ICAL BEHAVIOR' OF-CW 
LEAD  IN TH E BODY, '. ' * >.. .

JO S E P H ' -C.; X'u b / '  : -i if"I
BOSTON "  'Y y ’V ' . '

I n  t h e  l a s t  t e n  y e a r s ,  a  g r e a t  d e a l  o f  w o r k  h a s  
a p p e a r e d  b e a r i n g  o n  t h e  b i o c h e m i s t r y  o f  l e a d .  T o  c o m ­
b i n e  t h i s  n e w  k n o w l e d g e  w i t h  t h a t  s u m m a r i z e d  i n  a  
p r e v i o u s  p u b l i c a t i o n  1  i s  m y  p u r p o s e  i n  t h i s  a r t i c l e .

I n  r e g a r d  t o  a b s o r p t i o n  t h e r e  i s  l i t t l e  i m p o r t a n t  n e w  
e v i d e n c e .  T h e  e x p e r i e n c e  i n  i n d u s t r y  c o n f i r m s  . . w h a t  
h a s  b e e n  f o u n d  i n  t h e  l a b o r a t o r y 1 — t h a t  l e a d  w h i c h  i s  
i n h a l e d  i s  f a r  m o r e  t o x i c  t h a n  l e a d  w h i c h  i s  s w a l l o w e d .  
D f  c o u r s e ,  i t  i s  
i n g e s t e d  l e a d  i s  a  h a z a r d .

D i e  f o r m  i n  w h i c h  l e a d  i s  t r a n s p o r t e d  i n  t h e ’ b l o o d  
s t r e a m  i s  o f  p r a c t i c a l  a s  w e l l  a s  s c i e n t i f i c  i n t e r e s t ,  a s

t h i s  v i e w  B r o o k s  -  a g r e e d ,  h u t  M a x w e l l  a n d  B i s c h o l T  
a n d  r e c e n t l y  K c h o e  a n d  T l u i m a n n J  h a v e  o b j e c t e d ,  
l a r g e l y  o n  t h e  b a s i s  t h a t  l e a d  i n  t h e  b l o o d  s t r e a m  r e a c t s  
m o r e  w i t h  r e d  b l o o d  c e l l s  t h a n  d o e s  t h e  p h o s p h a t e .  
M a x w e l l  a n d  B i s c h o f f  ■1  h a v e  p r o d u c e d  s o m e  e v i d e n c e  
t h a t  l e a d ,  w h e n  i n j e c t e d  i n t r a v e n o u s l y ,  i s  c a r r i e d  a s  a  
d i p h o s p h o g l y c e r a t e ,  w h i l e  J o w e t t 5  t h i n k s  t h a t  i t  f o r m s  
a  c o m p l e x  i n o r g a n i c  p h o s p h a t e  w i t h  c a l c i u m  a n d  c h l o ­
r i n e .  I n  a  c h e m i c a l  s y s t e m  a s  c o m p l i c a t e d  a s  b l o o d  
p l a s m a ,  a n  e q u i l i b r i u m  o f  s e v e r a l  s u c h  c h e m i c a l  c o m ­
p o u n d s  i s  n o t  u n r e a s o n a b l e .  A n y  o f  t h e s e  c o m p o u n d s  
m i g h t  r e m a i n  i o n i z e d  a n d  d i s p e r s e d  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  
p l a s m a  p r o t e i n s .  B u t  w h e t h e r  i t  i s  t r a n s p o r t e d  a s  a n  
i n o r g a n i c  o r  o r g a n i c  p h o s p h a t e ,  i t  i s  o b v i o u s  t h a t  l e a d  
i n  t h e  b l o o d  s t r e a m  c a n  e x e r t  d e l e t e r i o u s  e f f e c t s  o n  
b o d y  c e l l s .

O f  c o u r s e ,  s o m e  a b s o r b e d  l e a d  i s  p r o b a b l y  e x c r e t e d  
( p a r t l y  i n  t h e  u r i n e  b u t  m o s t l y  i n  t h e  f e c e s )  w i t h o u t  

e v e r  h a v i n g  b e e n  s t o r e d .  T h e r e  i s  a  g r o w i n g  a c c u m u ­
l a t i o n  o f  d a t a  o b t a i n e d  b y  d i f f e r e n t  c h e m i c a l  t e c h n i c s  
t h a t  i n d i c a t e  a  s m a l l  d a i l y  l e a d  e x c r e t i o n  i n  t h e  u r i n e  
i n  t h e  v a s t  m a j o r i t y  o f  t h e  p e o p l e  i n  t h i s  c o u n t r y  a n d  
e l s e w h e r e . 4  T h e  a v e r a g e  r e s u l t  o f  t h e s e  o b s e r v a t i o n s  
i n d i c a t e s  a  u r i n a r y  e x c r e t i o n  o f  l e a d  o f  f r o m  0 . 0 5  t o
0 . 1  m g .  d a i l y  i n  i n d i v i d u a l s  w i t h  n o  u n u s u a l  l e a d  
e x p o s u r e .  T h i s  u r i n a r y  e x c r e t i o n  r e p r e s e n t s  l e a d  t h a t  
h a s  b e e n  a c t u a l l y  a b s o r b e d ,  b u t  a  l a r g e  p e r c e n t a g e  o f  
t h e  l e a d  f o u n d  i n  t h e  f e c e s  h a s  p r o b a b l y  n e v e r  e v e n  
b e e n  a b s o r b e d .  B e c a u s e  o f  s u c h  r e p e a t e d  o b s e r v a t i o n s  
i t  m u s t  n o w  b e  a g r e e d  t h a t  a  q u a l i t a t i v e  d e m o n s t r a t i o n  
o f  s m a l l  q u a n t i t i e s  o f  l e a d  i n  t h e  e x c r e t a  d o e s  n o t  
n e c e s s a r i l y  s i g n i f y  a b n o r m a l  e x p o s u r e .  A c c o r d i n g  t o  
B a r t h , 7  a  v e r y  s m a l l - a m o u n t  o f  l e a d  m a y  e v e n  b e  
g r a d u a l l y  a c c u m u l a t e d  i n  n o r m a l  b o n e s  d u r i n g  a d v a n c -  V  
i n g  y e a r s  ( f r o m  0 . 0 2 ' m g . '  f o u n d  i n  i n f a n c y  t o  0 . 1  m g .  
p e r  3  G m . - o f , b o n e  a s h  i n  t h e  a g e d ) .  -

I f  l a r g e r  q u a n t i t i e s  o f  l e a d  a r e  i n h a l e d ,  s w a l l o w e d  
o r  i n j e c t e d ,  e x c r e t i o n  d o e s  h o t  m a i n t a i n  a n  e q u i l i b r i u m ; ' . '  
a n d  l e a d  b e c o m e s  s t o r e d i i v  B u t  t h e  e x t e n t  o f  p o ’ s s i b l e . ; ’ ; -  
s t o r a g e  c a n  b e  a s c e r t a i n e d  b e s t  w h e n  a  k n o w n  q u a n t i t y  
o f  l e a d  i s  i n j e c t e d  i n t r a v e n o u s l y .  M i l l e t , 3  K e h o e  a n d  
T h a m a n n , 9  a n d  A u b  a n d  S m i t h w i c k  1 0  h a v e  s h o w n  t h a t  
b u t  l i t t l e  o f . t h i s  i s  e x c r e t e d  p r o m p t l y .  F o r  e x a m p l e ,  
t h e  a v e r a g e  o f  s i x  o f  o u r  c a s e s ,  s t u d i e d  f o r  f o r t y - s i x  
d a y s  d u r i n g  t h e  i n j e c t i o n  p e r i o d ,  s h o w e d  t h a t  o n l y  6 9  
m g .  o f  l e a d  w a s  e x c r e t e d  i n  b o t h  t h e  u r i n e  a n d  t h e  
f e c e s ,  a l t h o u g h  4 7 3  m g .  o f  l e a d  a s  c o l l o i d a l  p h o s p h a t e  
w a s  i n j e c t e d  i n t r a v e n o u s l y .  .  -  '  T ‘V
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