
BIODEGRADATION (BOD/COD)

TEST SUBSTANCE

Identity:Mixturecontainingperfluorooctanesulfonatewhich may alsobe
referredtoas PFOS, FC-95,oras a component ofFC-201 F.
(1-Octanesulfonicacid,1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-
heptadecafluoro-,potassiumsalt,CAS # 2795-39-3)

Remarks: The 3M productionlotnumber was notnoted.The test
sample isFC-201F. CurrentinformationindicatesthatFC-201 F isa
mixtureof3.0% PFOS, 36.0% diethyleneglycolbutylether,36.6% water,
8.25% acrylicfoamer,7.0% sodium oetylsulfate,6.0% sulfonatedalkyl
ethersodium salts,3.0% triethanolamine,and 0.15% tolyltriazole.

The followingsummary appliesa mixture withincompletely
characterizedconcentrationof impurities.Date may not accurately
retlectdegradationpotentialofthe fluoruchemicalcomponent of the
testsample.

METHOD:

Method: DIN-standardsaccordingtotheinstructiondefinedby the
German StandardProcedureforWater,Waste Water and Sludge
Examination
Type: Aerobic
GLP: No
Year completed:1993
Contacttime:24 days
lnoculum: Notnoted.

RESULTS

ChemicalOxygen Demand (COD): 11,000 rng/kg
BiochemicalOxygen Demand (BOD):

5-Day: 6250 mg/kg
24-Day: 8250 mglkg

Remarks: ReportisinGerman; Englishsummary provided

CONCLUSIONS

No reliableconclusionscan be derivedfromthisstudy.The indicationis
thatthe majorityoftheproductcomponents are readilybiodegradable.



Submifter:3M Company,EnvironmentalLaboratory,P.O.Box 33331,
St.Paul,Minnesota,55133

DATA QUALITY

Reliability:KJimischranking4. Study lacksdescriptionand recordsofthe
method followed.The sample puritywas notpropedy characterizedand
thestudylacksanalyficalconfirmationoftheamount offluorochemical
proportioninsolution.The testingwas conducted on a mixturewith
chemicalshavingvaryingdegrees ofbiodegradability,leadingtopotential
misinterpretationofthe results.

REFERENCES

The COD and BOD studieswere conducted by the Hygiene Institutefor
the Ruhr District,Gelsenkirchen,Germany, 1993.

OTHER
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EXAMINATION AND ASSESSMENT OF SEWAGE BEHAVIOUR

YOUR LETTER ETC.

Withintheframeworkoftheatm.ordertheproductLightWater FC-201 F (manufacturedby your
company) was testedwithregardtob biologicaldegmdabifltyand ks reactiontowardshigherand
lowertraphiclevelledaquaticorganlvm. The mentionedproductisa liquidwhichismisciblewkh
waterineveryratio.Itshalbe used as a fireextinguishingagentina concentrationrangefrom 1 to

The analyticalwork was ciidedoutcorrespondingtothespecififiedDIN-standardsresp.tothe
kwructionswhich aresetdown intheGerman StandardProcedureforWater,Waste Water and
Sludge Examination.

The resultsaredescribedas below by outliningeach examinationprocedureapplied.

1.

The biochemicaldegradationrateoftheproductLightWater FC-201 F (1% aqueous solution)was
determinedviathebiochemicaloxygen demand. Thispmcedure does notonlyshow theextentofthe
microbiologicaloxidativedegradationoftheorganiccompounds butallowsstatementsaboutthe
degradationldneticsbecause ofthecorrespondinggraph(al.:curve)progression.

The chemicaloxygen demand was used as calculatingquantitywithregardtothedegradationrate.It
was determinedexperimentadyviathepotassiumcrichromatemethod whichcan be used as a
measure forthecompletemineraf[swionoftheproduct'sorganicalsubstance(COD=L 1000 mg 024).
Ifyou use thisvalueas the requiredoxygen quantityfora 100 % degradation,the biochemical
degradation.expressedas BOOS (250mg 02M. amounts to56.8%. As you can see from the
attachedgraphon the biochemicaldegradationIdnetiesdeterminedmanometrkmgy thebiochemical
oxidationisfinishedalreadyhaffmys afterfourdays.The finalpointofthemicrobiologicaldegradation
ofthecheniicwtyo)ddlziblecontentsisreached-underthechosentestconditions-after14 days and
amounts to75@L The availabledatak%Rcatethatyou can c!awitytheproductLightWater FC-201 F
as easflydegradable.

2.RF-:AcTioN 7t!)wAgas Lnweg Aoti

ATTC-TW wftha I% readytouse solutionwas carriedouttogeneratea statement(comingcloseto
prc@cdce)abouta possibletoxkkyofthe productLightWater FC-201 F.

The method isbased on the reductionof2.3,5-triphenyftetmzodumchloridetored formazan by the
dehydmgenases ofthelivingcob (activatedsludge),dependingquantitativelyon theactiveceils.By
registmtlngtheamount ofproducedformazanyou can concludeimmediatelyon theto)d* ofa
substancebroughtintoa definedsuspensionofactivatedsludgeand TTC, I you compwe theresuas
toa blanktest.The sem@loganlhmicgraphmakes clearthattheformationoffoffnazan,eVre&sW in
absolutevalues,isatfirsthigherthantheblankvalueThe furtherprogressionofthegraphshows a
decreasingformationoffoffnazanwithan IncreasingratioofI% LightWater FC-201 F-solution.The
blankvalueisreachedata concentrationof1 ml per 10 ml totalsolution.An amount ofa rnlproduct
solutionleadstoan approximatekmdtvatlonoftherr4ingcalls;theactivityofthedehydragenass
comes almosttoan end.
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The mamkwnm attheproductUgftWslw FC-2M F wkh mqmd tob fishW)"y was carriedatt
n tog* fmtl-orfdescrt)odInDIN 3841Z pait2O (fbh two Ina 1% udMy4okidon (alL ready

to use?).A tog 3okidonnude up oftheProductand dkdon waterhu been dwW withLaudme
kW ina 3!w rangefrom 5 to7 enL The b*aviour oftheanknab has bow watched for48 houm

I *C.As a resutoftheDudng thetest9% WnVwature of9% aeratedtestwaterwas keM at20 +/
tog k has tobe stressedUW onlya 20 folddffiaedtesting (i% sokidon)shows no mrs
negativedfoctsan dw a.ramal&

5'

4.

The productUgit Water FC-201 F isan organkaly podutedIquidwhich Ismogy accesslbisto
blobgkafderadatiom The msuk oftheTTC4est shows #W dmkft ft productthroughsewers into
a waste waterpwfft planthas no negativeeffectson Ow biobgkmlpartofa wnage Pkm
Nw4wthWou ithastobe emxw UW the1% Wwcftg RW Isdktod with-water,eg. domestic
waste water,Ina ratioof at lead 1:10.

Oct eiow% 4!4A"rty,ir-

Water which cortako the productUgtt Water FC-201 F shotdd notbe drawn offkto a drainagedkch.
Inthbcaseft highorgankxdpolutionand thetaxi* tofishYmuld leadtoa negativeoffedon the
watercomposition.

Signature
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Abwassertechnische Pr3fung und Seurtailung

hi= ProduktUght Water FC-201 F,

Bezue: lhr Schreiben vom 29.03.1993, Z.:.NMCP/RV-TH

im Rahmen der v.g. Auftragsertailung wurde das von lhrerFtrma hergestailts Produkt

Ught Water FC-201 F hinsichtrichder biologischen Abbaubarkeit und des Verhaftens

gegen0ber hdheren und niederen Wasserorganismen unter3ucht. Bei dom angesprochenen

Produktharideltas 3ich um eine mit Wasser in jedem Verhiltni3 mischbare FiCissigkeit,

crieals Feued(3schmittel in einer Konzentration von 1 bis 1,5 % eingesetzt werden soil.

Die analytlschen Arbeiten wurden entsprechend don standardisierten DIN-Normen bzw.

den in den Deutschen Snheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schiammunter-

suchung niodergeledt-e'nVor3chriften durchgef0hrt. Die UntOrsuchung3orgebni3se worden

nachfolgend unter kurzer Skiz7jerung des jewefls angswandten Untersuchungsverfahrons

und der gow;lhlten Testbecringungen beschriebon.

1 . giochemischer Abbau

Ois bioiogische Abbaurate de3 Produktes Ught Water FC-201 F (1 %ig) wurde Ober don

biochomi3chan Sauerstoffbedarf auf manometi=hem Wege ormittelt Letztgonannts Ver-

fahron3weise stefltnicht nur sin Ma(S fOr don oxidativen Abbau der organischen lnhalt3-

stoffe auf mikrobialogischem Wage dar, 3ondem 1313taufgrund des entsprechenden

KurvenvedaUf93 auch Au3sagen Ober die Kinetik des Abbaues zu.

Tragercm Hygw*-WMKM Verm = SOMMOW9 dw VOIWmxnew imRuhrkmlwgebm LV.Gemnwrom
.2-
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FIRE-HYGIENIC EXAMINATION (BrandhygienischePr&ung)

Inyouram. letteryou invitedus todo thefirehygienicexaminationsand assewmerd ofthe
extinguishingagentcalledUght Water FC-201 F,which Ismnm'Adured by yow company.

The tog reportisintendedtobe presentedtothereglstmtfonoffkeforex&xjL&otMgagents;itIsno
assessmentby means offlreengineeringThe producttobe testedIsa fireextinguishingagent bmW
on surfactantsand alcohols-,R shallbe usedas a foaffl

Testmsgfts

To detectpossibleirritanteffectsoftheextinguishingagentUgtt Water FC- 201 F on sidnand
whiterabbitswere used forexperiments.Dilutedsolutionsofthepmduct Inconcereadonsof I and 10
weightpercentagewere appliedtothesensitiveinnersidnoftheow and underneathone eyelidofthe
animals.

The resultsoftheexperimentsshowed thatno ktant effectscouldbe detectedon thesidnbseed
withalm solutions.Therefore,you can assume thatsidnkrftationscan be widelyexciudedduringthe
use oftheextinguishingagenl The ph-valuesofthesolutionsare ofa magnitudeof8.1to8.4-,Inthis
rangesidnusuallytolemtesthesolutionwithoutWfttfons.

The examinationofkffmt effectsregardingtheeyesshowed thatonlythe 10% -solutioncaused minor
reddeningoftheeye's mucous membrane on thefirstexperimentalday'.theirfttlonended the
followingday.The 1% testsolutiondidn'tcauseany kdwions.

blCOMPlk ngitrTY nF: TMr= =OAME-0 r---MNGUISFlNn AC;

The effectofthefoam oftheextinguishingagentUght Water FC-201 F on sidnwas testedwitha
heavy (7)foam.Thisfoam was producedby means ofa 1% solutionand withthehelpofa modified
wetextinguisher.Intheexperimentguineapigs(withtheexceptionoftheirheads)were exposedto
the foam for10 minutes.Afterwardsthefoam was removed manuallyand thesidnoftheankrab dried
withwam air.These testswiththeextinguishingagentUgtt Water FC-201-Fshowed no negative
effectson theanknal& ApartfromthisresultA has tobe pointedoutthatWabdon ofthiskindoffoam
may leadtosuffocation;Itshouldn'tbe sprayedatpeopledirectly.

c)Withmgard topossibleto* effectsofthefireexgngulshingagentLlottWater FC-201 F on
mpmm-as to)dco4icW testswere cardedoutfororiwdationwitha cogecdn of16 whitemice.The
animalswere kepton driedfoodand receiveda I%.solutionofthementionedextinguishingagentas
thionlyddnldngpossibility.Duringtheexperimentaltimeof14 daysand thesubsequentobservation
iniervaioftwo weeks, no damages weredetectedincomparisontoa gmup ofcontrolanimals.

SULOAAAY

On thebasisoftheknown testresultsand thedatagiventoW. Mm areno reser4adonsagahm the
pianneduse ofthe extinguishingagentUghtWater FC-201 F fmm a firehygienicpointofview.
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Als Berachnungsgr6aa im Hinbrickauf die Abbaurate dientsder nach der Karium-

dichromatmethods experimentellfestgestelftechomische Sauerstoffbedarf(CSB a

11 000 M902A), der alsMal& fOrthevohstincrigeMnerarisationder orgakischenSubstan2

des Produktes herangezogen werden kann. Zisht man diesenWort alsdiefordon

100 %igen Abbau erforderricheSauerstoffmengs heran,so betrigtder biochomische Ab-.

bau,ausgedriocktais SSSS (6 250 m@02A) 56,8 %. Wis der alsAniage beigefogtongrp-

fischenDerstellungOber die auf manometrischem Wage ormitteltsbiochemlqche AbbaO-

kinstikentnommen werden kann, istdie biochomische O)ddationnach einam Zeitraum t

von 4 Tagen bereitszur Hglfte abgeschlosson. Der Endpunkt de3 mikrobiologischenAb-

baue3 der chemisch o:ddierbarenlnhaltsstoffeistunterdon gewghiten Ver3uchsbe-

dtngungen nach etwa 24 Tagen erreichtund betr;igt75 %. Aufgrund dervarliegenden

Oaten kann das Produk-tUght Water FC-201 F (1 %ig) alst@tologischgut abbaubar einge-

stuftwerden.

2. Verhaltenaegen0ber niederen Was3grorganismen

Um pra;dsnahe Aussagen Ober aine ggfl.vorliegendeToxi2itAtdeS 2U untersuchenden

Produktes Ught Water FC-201 F geganober niederenWasserorganismen machen zu

kdnnen, wurde einT-iC-Test mit einer1 %igen Gebrauchsi8sung durchgefohrt.Des Ver-

fahren beruht darauf,.dai&dieDehydrogenasen der lebenden Zolien(Befebtschiamm)

2,3,5-Triphonyltetra2oliumchlorid(TTC) zu rot'smFormazan in quandtativerAbhingigkeit

zu de'nloweilsaktivenZellonreduzieren.Auf diessWeise ldiltsichdurch diemongen-

mgi3ige Edassung des geboldetenFormazans eine urunittelbareAussage Ober theToxbmt

e@inesStoffes,den man ineine definiortsBelebtschlamm/77C-Susponsion sinbringt.

machen, wenn man die Ergebnisse mit denen einerParaflelprobevergisicht.die diann

Stoffnichtenthilt.

Wis diesamilogarithmischegrafischeAbbildung verdoutricht,Dogt die Form82anbildung.in

absolutenWorten ausgedrockt. zundchst Ober dem Blindwort.Der weitereVeriaufder

Kurve belegtdann, daS mit zunshmenden Anteilenan 1 %iger Ught-Water FC-1 02 F-

L6sung eineAbnahme der Forrnazanbildung,diebei sinerKonzentrationvon ca. 1,0 rW

10 ml Gosamtlasung den Blindwerterreicht,eintritlMongenanteile van 8 mi an Pro-

duktfasung fohrenschliearichzur annihemden Inaktivititder lobenden Zollenund zum

weitreichandenF-ridschander Dehydrogenasonaktivitit.

Trager ass Hnien&instiruw. Verem zur Bektmpfung clor vokswwkmL4ten im RuhfkOrAwgebiet e.y..Geiwnkucnan
.3-
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3. Verhaltengogen0ber haheren Wasserorganismen

DieObarprOfungde3 ProduktesUght Water FC-201 F hin3ichtlichfischto)dscherEigen-

3chaftenerfolgtomit Hilfedes inder DIN 38 412, Teil20 beschriebenenVerfahrons

(Fi.schtesOan einer1 %igen Gebrauchsi8sung.Denech wurden 5 cm bis7 cm lange

Goidorfen(Leuciscusidus)intheaus v.g.Produktund VerdOnnungswas3er hergesteliten

Tesd6sungen eingesetztund das VerhaltenderTiere48 Stunden langbeobachtst.

WWend derVersuchsdauer wurds dieTemperatur des beloftetenTestwasser3 auf

20 OC t 1 OC gehalten.Als Testergebnisistim vorliegendenFallfe=uhalten, dal3erst

beieiner20-fachenVerdOnnung der 1 %igen TestflOwigkeitkeinenachtelligenAus-

wirkungen auf criseingesetztenTieremehr zu arkennen waren.

4. .2usammonfessuna

Das Produkt Ught Water FC-201 F stelitaineorganischbelasteteF-10$Sigkeitdar,thedem

bioiogisclienAbbau gut zugfinglichist.

lm HinblickaufdieAbleitungdes Produktas Ober dieKanalisationinAbwasserreinigungs-

aniagen istsufgrund der Ergebnissedes TTC-Versuches festzus-teilen'.dai3dann keine

nachteirigenAuswirkungen auf den biologischarbeitandenTeifeinesKJArwerkes zu ar-

warten 3ind,wenn si6hargestelitist.dai3die1.%ige L53chfiassigkeitmit anderen

Wgssem, z.B.hauslichenAbwgssem mindestens im Verhdltnis1:10 verdonntwird.

InVorfluter3011tonWLwer, diedas Produkt Ught Water FC-201 F enthalten,nichtab-

golaitetwarden, da sisaufgrundder hohen organi3chenBelastungsowie derFt3ChtoX!Zi-

tgtzurnachteitigenVerinderung derWasserbeschaffenheitfohronworden.

Der Direktordes lnsfm=

Veftler LA.
LandseeuerwohmchuleNRW
AmtL PrWstdo fOr
Femdbdunittelu.-gerft
Taigto

Anlagen -@ing. Sauerw*aid)

TragercesHygm*4rmww. V~ zw sown0ung dw vokwuw*hwmn irnRun*ah*veowt @.V..Gamenkim-w
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Toxizitfitsbestimmungmit 2,3,5-Triphenyl
14- Firma: 3M Deutschland Gmbil,Nauss

13- Produkt: Light-Water FC-201 F (1%10)
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Biochemische Abbaukinetik

100 - Biochmische Abbaurate(%)

Firma: 3M Deutschland Gmbil,Nauss
so - Produkt: Light Water FC-201 F
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B= L6schmittelUght Water FC-201 F
hi= Brandhygioni3chePrOfungund Beurteilung

Bezue: lhrSchreibenvdm 29.03.1993, Z.:NMCP/RV-TH

lm Rahmen des v.g.SchrelbensbeauftragtenSie uns mit der brandhygienischanPrOfung

.,undBourceilungdes von lhnenhergestelitenL5schmittelsmit der Bezeichnung Ught

Water FC-201 F.

Der hierzu ersteliendePrGfberichtistnurzurVoriage beiden ZulassungsstallenfOr

Feueri8schmittelbestimmt und stalitkaineSeurtsilunginbrandtochni3cherHinsichtdar.

Beiasm zur OberprOfung anstehenden Produkthandeltas sichurn einauf der Basisvon

Tonsiden und Alkoholen aufgebautesFouari8schmilttel,d83 sisSchatun zum Ensetz

kommen soil.

Untersuchunusercebniss

a. Haut-und Aucenvervicrichkeitvan LaschmkuMasunaen

Zur Ermitdung der m8glichanReizwirkungdes L8schmittelsUght Water FC-201 F

gegenciberder Haut und den Augen 3ind weige Kardnchan zu Versuchszwocken

herangezogen worden. lm vadiegenden Fallwurden vardome L6sungen de3 Produk-

tes mit Konzentrationenvon 1 Gow.% und 10 Gew.% auf theal3empfindrichbe-

kannts Ohrinfienhautund umer einAugenridder'riereapprwart.

Trdgerdes Hygiene-@ts: verem = eekarnchingdw VOftkrankheitenim RuhfkDhMngebset e-V.CleftnWwChan .2-
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Als Ergebnis der durchgef0hrten Versuche istfestzusteren,dailbei den mit v.g.

L83ungen behandelten Hautparden keine Reizerscheinungen zu beobachten waren

und somit davon a'usgegangen werden kann, dai3beim Ensatz des L8schmittels Irri-

tationen der Haut weitgehend auszuschliel3ensind.Die pH-Werte der L8sungen, be-

wagen sich in einer Gr8i3enordnung von S.1 bis 8.4 und somit in einem eareich, der

von der Haut 13blicherweisenoch reizfostoleriertwird.

Die OberprOfung der Reizwirkung im Hinblickauf die Augen ergab, dai3nur die

10 %ige Testi8sung am ersten Versuchstag eine leichteR8tung der Augenschleim-

hiuto hervorrief:die v.g.Irritationkiang jedoch nach einem Tag ab. Die 1 %ige

Testl(3sung1(3stekeine Reizerscheinungen aus.

b. Vertricirichkeitdes verschiumten L5schmittels

Die Reizwirkung des verschg=ten L6schmittels Ught Water FC-201 F auf die Haut

istanhand eines Schwerschaumes untersucht worden, der aus einer 1 %igen Ver-

d;3nnung mit Hilfeeines modifiziertenNai3l8schers arzeugt wurde. lm Versuch

wurden Meerschweinchen mit Ausnahme des Kopfes 10 Minuten lang v.g.Schaum

ausgesetzt. Danach wurde der Schaum manuell entferntund das Fellder Tiere in

einem Warmluftstrom getrocknet. Nach dem E-ideder Versuche waren bei den ein-

gesetrten 7ioren keine nachteiligenAuswirkungen des zu untersuchenden Lasch-

schaumes Ught Water FC-201 F feststelfbar.

Unabhingig Wervon istan dieser Stellejedoch darauf hinzuweison, daa die Inhalation

von Schiumen dreterArt zum Ersticken fohren kann, und dai3Menschen nichtdirekt

angesprght werden 301[ten.

c. lm Hinblickauf die sgugetiertoxikologischeWirkungswei3a des Feuerl(3schmittels

Ught Water FC-201 F sind orientierende,toxikologischeUntersuchungen an einem

Kollektivvon 15 weigen Mdusen durchgefrjhrtworden. Die Tiere wtirden bei

Trockenfuirtergehaften und erhieltenals allS3chlie(MicheTrinkmaglichkeit eine 1

%ige L8sung des genannten L83chmirtals. Als Ergebnis dieses Versuches ist

fe=uhaiten. dailwghrend der 14-tigigen Ve r3uchszeitsowie im

Nachbeobachtungszeitraum von zwei Wochen geganober einerGruppe von

Kontrolltierenkeine Schidigungen feststelibarwaren.

un.4 Tfftw an "WwlrmitL= V~ Zw BoWnolung der Vok*rdrMeiten irnRunrkWwgeowK o.V..Gaiwkftw .3-
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Zuse

Aufgrtmd der varbegenden Untersuchungsargabnim und der uns zur Rozeptur Ober-

Wmnan Daten bestahen gagen dt*egoplanto Verwendung d63 L83chmitteLsUght

Water FC-201 F ous brandhygionlscher Sicht keine Badenken.

Der Direktordes Ins*=
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