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A S B E S T O S
U N IO N  CABBIDE CORPORATION • M INING &  M ETALS DIVISION

THE DISCOVERY COMPANY

P .O .B O X  579 • NIAGARA FA LLS , N . V . 14302 ■ T E L : 736-278-337S

T H E  S A F E  U S E  O F  " C A L I D R I A ” R G - 2 4 4  

F e b r u a r y  1 9 7 3

1 .  I n t r o d u c t i o n

; A s b e s t o s  ha s r e c e i v e d  a g r e a t  d e a l  o f  a t t e n t i o n  and p u b l i c i t y  i n  t h e
; l a s t  s e v e r a l  y e a r s  a n d has become t h e  f i r s t  s u b s t a n c e  c o v e r e d  b y  new O S HA h e a l t h  ,
; r e g u l a t i o n s *  U n f o r t u n a t e l y ,  much o f  t h e . m e d i a  t r e a t m e n t  o f  t h e  s u b j e c t  ha s been
. e m o t i o n a l l y  o r i e n t e d  a n d  d i s t o r t e d  and i n  some ca se s has b o r d e r e d  on t h e

s e n s a t i o n a l  an d u n t r u e .  Many u s e r s  o f  a s b e s t o s  an d p r o d u c t s  c o n t a i n i n g  a s b e s t o s  
h a v e  b e e n  m i s l e a d  r e g a r d i n g  t h e  s a f e t y  o f  a s b e s t o s  an d w h a t  i s  n e e d e d  t o  comply 
w i t h  t h e  O S H A  r e q u i r e m e n t s .

T h i s  summary has b e e n  p r e p a r e d  t o  p r e s e n t  t h e  q u e s t i o n  o f  a s b e s t o s  
t o x i c o l o g y  i n  l o g i c a l  p e r s p e c t i v e .  I t  c o v e r s  a s b e s t o s  t o x i c o l o g y  i n  g e n e r a l  
an d t h e  k e y  f e a t u r e s  o f  t h e  O S HA r e g u l a t i o n s .  D u s t  c o u n t  d a t a  a r e  p r e s e n t e d  
f o r  p o l y e s t e r  m a n u f a c t u r i n g  p l a n t s  u s i n g  R G - 2 4 4  a n d f o r  f a b r i c a t o r s  d u r i n g  
t h e  s p r a y i n g  o f  t h e  r e s i n  and t h e  g r i n d i n g  o f  t h e  r e s u l t a n t  l a m i n a t e s .  The  

- c u r r e n t  s t a t u s  o f  t h e  s i l i c a  r e g u l a t i o n s  i s  n o t e d .  D u s t  c o n t r o l  methods a r e
. s u m m a r i z e d .

2 .  A s b e s t o s  T o x i c o l o g y

r A s b e s t o s  i s  a g e n e r i c  t e r m  c o v e r i n g  s i x  n a t u r a l l y  o c c u r r i n g  f i b r o u s
l  m i n e r a l s .  I t  i n c l u d e s  c h r y s o t i l e ,  c r o c i d o l i t e ,  a m o s i t e ,  a n t h o p h y l l i t e ,  t r e n o l i t e ,
,i a n d  a c t i n o l i t e .  C h r y s o t i l e  i s  b y  f a r  t h e  m o s t  w i d e l y  used v a r i e t y  and a c c o u n t s  ’
| f q r  more t h a n  35% o f  w o r l d  p r o d u c t i o n .  I t  i s  t h e  o n l y  t y p e  p r o d u c e d  i n  s u b s t a n t i a l
j q u a n t i t i e s  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s  an d C a n a d a ,  A l s o  o f  c o m m e r c ia l  i m p o r t a n c e  a r e
1 c r c c i d o l i t e  and a m o s i t e  f r o m  A f r i c a  and a n t h o p h y l l i t e  f r o m  F i n l a n d .

I t  i s  a c c e p t e d  t h a t  a s b e s t o s ,  l i k e  many o t h e r  f o r e i g n  b o d i e s ,  can cause 
d i s a b l i n g  l u n g  damage w h i c h  f o r  a s b e s t o s  i s  commonly r e f e r r e d  t o  as a s b e s t o s i S .
I t  i s  i m p o r t a n t  t o  n o t e ,  h o w e v e r ,  t h a t  a s b e s t o s i s  and s t a t i s t i c a l  e x c e s s  
o c c u r r e n c e s  o f  b r o n c h o g e n i c  c a r c i n o m a  ( l u n g  c a n c e r ) ,  t h e  tw o  m o s t  common a s b e s t o s -  
r e l a t e d  d i s e a s e s ,  h a v e  o c c u r r e d  o n l y  i n  w o r k e r s  w i t h  l o n g - t e r m  e x p o s u r e s  t o  
m a s s i v e  c o n c e n t r a t i o n s  o f  a s b e s t o s  d u s t .  T h e  r i s k  o f  t h i s  t y p e  o f  e x p o s u r e  i s  
u s u a l l y  i n  a s b e s t o s  m ines and m i l l s  and i n  l a r g e  m a n u f a c t u r i n g  o p e r a t i o n s  t h a t  
use q u a n t i t i e s  s u ch as 2 0 , 0 0 0 - 3 0 , 0 0 0  po u n ds p e r  d a y .  L o n g - t e r m ,  m a s s i v e  e x p o s u r e s  
a r e ,  o f  c o u r s e ,  n o t  t y p i c a l  o f  p o l y e s t e r  r e s i n  m a n u f a c t u r i n g  o p e r a t i o n s  u t i l i z i n g  
R G - 2 4 4  w h e r e  o n l y  3 0 0 - 4 0 0  pounds a r e  dumped a c o u p l e  o f  t i m e s  a d a y .

 ̂ 1125 a l s o  a p p e a r e d  i n  t h e  p u b l i c  p r e s s  r e g a r d i n g  t h e  r e l a t i o n s h i p
o=LV/een a s b e s t o s  a n d  m e s o t h e l i o m a ,  a r a r e  t y p e  o f  c a n c e r  o f  t h e  p l e u r a .  I n  
a l m o s t  a l l  c a s e s  w h e r e  t h e r e  i s  a s t r o n g  s t a t i s t i c a l  r e l a t i o n s h i p  be tw e e n  
m e s o t h e l i o m a  an d t h e  i n h a l a t i o n  o f  a s b e s t o s ,  c r o c i d o l i t e  a n d / o r  a m o s i t e  h a v e  

i Where a s b e s t o s  e x p o s u r e  has b e e n  l i m i t e d  t o  c h r y s o t i l e  a s b e s t o s
' 1S c h r y s o t i l e )  t h e r e  i s  s t r o n g  e v i d e n c e  t h a t  no e x c e s s  m e s o t h e l i o m a s  

: K i l l  o c c u r .
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'  F i n a l l y ,  t h e r e  i s  n o  e v i d e n c e  t h a t  t h e  g e n e r a l  p u b l i c  i s  i n  any d a n g e r
• f r o m  t h e  amount o f  a s b e s t o s  f i b e r  i n  t h e  c o m m u n it y  a i r .  T h e  U . S .  N a t i o n a l

Academy o f  S c i e n c e  s t a t e s  i n  an O c t o b e r  1 9 7 1  p u b l i c a t i o n ,  " A s b e s t o s  -  The Need 
.. . . . ,  F o r  An d F e a s i b i l i t y  o f  A i r  P o l l u t i o n  C o n t r o l s : "

" a t  p r e s e n t ,  t h e r e  i s  n o  e v i d e n c e  t h a t  t h e  s m a l l  nu m be r o f
f i b e r s  f o u n d  i n  m o st members o f  t n e  g e n e r a l  p o p u l a t i o n
a f f e c t  h e a l t h  o r  l o n g e v i t y . "

T h i s  does n o t ,  h o w e v e r ,  p r e c l u d e  t h e  n e e d f o r  d e f i n i t i o n  and c o n t r o l  
o f  man-made e m i s s i o n s  i n t o  t h e  a t m o s p h e r e .  T h e  c u r r e n t  O S H A  r e g u l a t i o n s  
r e l a t i n g  t o  t h e  w o r k  a r e a  and t h e  f o r t h c o m i n g  E P A  r e g u l a t i o n s  p r o t e c t i n g  t h e  
a t m o s p h e r e  a r e  i n t e n d e d  t o  p r o v i d e  t h i s  c o n t r o l .  9

3 .  O S H A R e g u l a t i o n s

A f t e r  e x t e n s i v e  h e a r i n g s ,  a  new s t a n d a r d  f o r  E x p o s u r e  t o  A s b e s t o s  
D u s t  was p u b l i s h e d  i n  t h e  F e d e r a l  R e g i s t e r ,  V o lu m e  3 7 ,  N o .  1 1 0  on W e d n e s d a y ,
J u n e  7 ,  1 9 7 2 .  T h e  b a s i c  e x p o s u r e  s t a n d a r d  i s  an 8 - h o u r  t i m e - w e i g h t e d  a v e r a g e  
(TWA) o f  S f i b e r s ,  l o n g e r  t h a n  5 m i c r o m e t e r s ,  p e r  c u b i c  c e n t i m e t e r  o f  a i r .
T h e  f i b e r  l i m i t  i s  t o  b e  r e d u c e d  t o  2  on J u l y  1 ,  1 9 7 6 .  A  peak c o n c e n t r a t i o n  
o f  1 0  f i b e r s  p e r  cc i s  n o t  t o  b e  e x c e e d e d  a t  a n y  t i m e .

N o t e  p a r t i c u l a r l y  t h e  use o f  t h e  t i m e - w e i g h t e d  a v e r a g e  o v e r  t h e  
e i g h t - h o u r  s h i f t .  An o p e r a t o r  p e r f o r m i n g  on e  o r  tw o  s h o r t  a d d i t i o n s  o f  R G - 2 4 4  
p e r  s h i f t ,  as i s  t y p i c a l  o f  p o l y e s t e r  p r o d u c e r s ,  w o u l d  h a v e  h i s  e x p o s u r e  d u r i n g  
t h i s  du m p in g  t i m e  a v e r a g e d  w i t h  z e r o  ( o r  a l o w - b a c k g r o u n d  l e v e l )  f o r  t h e  r e s t  o f  
t h e  s h i f t .  I t  i s  i m p o r t a n t  t h a t  t h i s  c o n c e p t  b e  u n d e r s t o o d  f o r  i n t e r p r e t i n g  t h e  
e f f e c t  o f  i n t e r m i t t e n t  e x p o s u r e s .

0 $ *  I m p r o p e r  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  r e g u l a t i o n s  has c r e a t e d  many m i s c o n -
c e p t i c n s  a b o u t  t h e  e q u i p m e n t  and p r o c e d u r e s  n e e d e d  t o  use a s b e s t o s .  I f  e x p o s u r e  
l i m i t s  a r e  n o t  e x c e e d e d ,  t h e r e  a r e  no f u r t h e r  c o m p l i a n c e  r e q u i r e m e n t s  e x c e p t  f o r  
m e d i c a l  e x a m i n a t i o n s .  I n t e r p r e t e d  l i t e r a l l y ,  m e d i c a l  e x a m i n a t i o n s  a r e  r e q u i r e d  
f o r  a l l  e m p l o y e e s  i n  a n y  “ o c c u p a t i o n  e x p o s e d  t o  a i r b o r n e  c o n c e n t r a t i o n s  o f  
a s b e s t o s  f i b e r s . "  Some d e f i n i t i o n  o f  " e x p o s e d "  i s  n e c e s s a r y  s i n c e  e v i d e n c e  
i n d i c a t e s  t h a t  s m a l l  amounts o f  a s b e s t o s  f i b e r  h a v e  e x i s t e d  i n  t h e  a tm o s p h e r e  
f o r  m i l l i o n s  o f  y e a r s .  T h e  s o u r c e  o f  t h e s e  f i b e r s  w o u l d  be f r o m  t h e  w e a t h e r i n g  
o f  n a t u r a l l y  o c c u r r i n g  s u r f a c e  o u t c r o p s .  I n  i t s  c r i t e r i a  do cu m e n t on a s b e s t o s ,  
N I 0 S K  recommended t h a t  " e x p o s e d  t o  a s b e s t o s "  be d e f i n e d  as " a v e r a g e  e x p o s u r e s  
a b o v e  one f i b e r  p e r  cc o r  peak e x p o s u r e s  a b o v e  f i v e  f i b e r s  p e r  c c . " A nutrber 
o f  l a r g e  a s b e s t o s  u s e r s  h a v e  a d o p t e d  t h i s  as a g u i d e l i n e  i n  t h e i r  o p e r a t i o n s .

R e s p i r a t o r s  and s p e c i a l  c l o t h i n g  a r e  r e q u i r e d  i n  t h e  c o n s t r u c t i o n  t r a d e  
f o r  t h e  s p r a y  a p p l i c a t i o n  o f  i n s u l a t i o n  an d f i r e p r o o f i n g  m a t e r i a l s ,  and f o r  t h e  
r e m o v a l  o f  s u c h  m a t e r i a l s .  T h i s  s p e c i a l  p r o t e c t i o n  i s  n o t  r e q u i r e d  f o r  any 
o t h e r  use o f  a s b e s t o s  u n l e s s  e x p o s u r e  l i m i t s  a r e  e x c e e d e d .  T h i s  i s  a l s o  t r u e  
f o r  o t h e r  i t e m s  s u c h  as s p e c i a l l y  e q u i p p e d  t o o l s ,  p r o d u c t  l i m i t a t i o n s ,  change 
r o o m s ,  c l o t h e s  l a u n d e r i n g  and w a s t e  d i s p o s a l .

4 .  " C a l i d r i a "  R G - 2 4 4  i n  P o l y e s t e r  R e s i n

■ - D u r i n g  t h e  l a s t  s i x  m o n t h s ,  U n i o n  C a r b i d e  h a s  made a s b e s t o s  d u s t  c o u n t
m e a sure m e n ts a t  e i g h t  m a j o r  p o l y e s t e r  p r o c e s s i n g  p l a n t s .  C o u n t s  h a v e  a l s o  been 
made d u r i n g  t h e  s p r a y i n g  o f  r e s i n  c o n t a i n i n g  R G - 2 4 4  and d u r i n g  t h e  s a n d i n g  and 
g r i n d i n g  o f  p a r t s  p r o d u c e d  f r o m  s u ch r e s i n .  I n  a l l  c a s e s ,  s a m p l i n g  and c o u n t i n g  
were done w i t h  t h e  equipment and techniques prescribed in  the OSHA regulations-.
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R e s i n  C o m p o u n d in g  O p e r a t i o n s :

I n  t h e  m a n u f a c t u r e  o f  p o l y e s t e r  r e s i n  w i t h  R G - 2 4 4  as t h e  t h i x o t r o p i c  '
a g e n t ,  1 0 - 5 0  b a gs o f  R G - 2 4 4  a r e  n o r m a l l y  dumped i n t o  t h e  r e s i n  i n  t h e  t h i n  t a n k .
T h i s  g i v e s  a c o n c e n t r a t i o n  i n  t h e  r e s i n  o f  0 . 5 - 1 % .  T y p i c a l l y ,  t h e  dump t a k e s  
p l a c e . o v e r  a 1 0 - 3 0  m i n u t e  p e r i o d  s e v e r a l  t i m e s  a d a y .

T h e  r e s u l t s  o f  d u s t  c o u n t s  t a k e n  i n  t h e  b r e a t h i n g  z o n e  o f  t h e  o p e r a t o r  • 
a t  e i g h t  m a n u f a c t u r i n g  l o c a t i o n s  a r e  shown i n  T a b l e  I .  Sa m ple s w e r e  c o l l e c t e d  • 
d u r i n g  t h e  du m pin g o f  t h e  bags o f  R G - 2 4 4  a n d  r e p r e s e n t  c e i l i n g  c o n c e n t r a t i o n  { n o t  TWA)
f i b e r  c o u n t s .  E x a m i n a t i o n  o f  t h e  d a t a  shows t h a t  i n  a l l  ca se s t h e  a s b e s t o s  d u s t
l e v e l s  w e r e  f a r  b e l o w  t h e  a l l o w a b l e  c e i l i n g  c o n c e n t r a t i o n  o f  1 0  f i b e r s / c c .  > 5 *  
p r e s c r i b e d  i n  t h e  0 S H A  r e g u l a t i o n s .  ‘

N o r m a l l y ,  t h e  o p e r a t o r  makes o n l y  one s u c h  dump i n  h i s  8 - h o u r  s h i f t  
s o  t h a t  t h e  p e a k  l e v e l s  shown w o u l d  b e  a v e r a g e d  w i t h  much l o w e r  v a l u e s  i n  
f i n d i n g  h i s  t i m e - w e i g h t e d - a v e r a g e  (T W A) e x p o s u r e .  F o r  e x a m p l e ,  i f  t h e  o p e r a t o r  
w e r e  e x p o s e d  t o  t h e  h i g h e s t  l e v e l  f o u n d ,  i . e . ,  2 . 8  f i b e r s / c c . ,  f o r  e v e n  as much 
as one h a l f  h o u r  d u r i n g  t h e  du m p in g  o p e r a t i o n  and t o  a b a c k g r o u n d  l e v e l  o f  0 . 5  
f i b e r s / c c .  f o r  t h e  o t h e r  s e v e n  and one h a l f  h o u r s  o f  h i s  s h i f t ,  h i s  t i m e -  

w e i g h t e d  a v e r a g e  w o u l d  b e :

T V A  ■ ^  1 7 - 6 K 0 . 5 )  ,  0 . 7  f i b e r s / c c .

T h i s  i s  w e l l  b e l o w  b o t h  t h e  c u r r e n t  5 f i b e r s / c c .  and t h e  1 9 7 6  l e v e l  o f  2 
f i b e r s / c c .

T h e  O SHA r e g u l a t i o n s  p r e s c r i b e  s p e c i a l  p r e c a u t i o n s  f o r  t h e  d i s p o s a l  
o f  e m p ty a s b e s t o s  b a g s  and c o n t a i n e r s - i f  i n  a n y  r e a s o n a b l y  f o r e s e e a b l e  u se  and 
h a n d l i n g  d u s t  l e v e l s  a b o v e  t h e  a l l o w a b l e  l i m i t s  w i l l  b e  g e n e r a t e d .  I n  tw o  o f  
t h e  p l a n t  s u r v e y s ,  d u s t  c o u n t s  w e r e  made d u r i n g  t h e  h a n d l i n g  o f  t h e  e m pty R G-2 44 
b a g s .  T h e  r e s u l t s  g i v e n  i n  T a b l e  I I  show l e v e l s  w e l l  b e l o w  t h e  O SHA l i m i t s .
As w i t h  t h e  du m p in g  d a t a  g i v e n  p r e v i o u s l y ,  t h e s e  v a l u e s  w e r e  o b t a i n e d  d u r i n g  
a c t i v e  h a n d l i n g  o f  t h e  b a gs and w o u l d  r e p r e s e n t  pe a k r a t h e r  t h a n  t i m e - w e i g h t e d  
a v e r a g e  e x p o s u r e .

. A l l  o f  t h e  d a t a  p r e s e n t e d  i n  T a b l e  I  and I I  i n d i c a t e  t h a t  " C a l i d r i a "
R G - 2 4 4  a s b e s t o s  as t y p i c a l l y  h a n d l e d  i n  p o l y e s t e r  m a n u f a c t u r i n g ,  g i v e s  d u s t  . ' 

. l e v e l s  w e l l  b e l o w  O S H A  l i m i t s .  As l o n g  as t h i s  i s  t r u e ,  d u s t  m a s k s ,  p r o t e c t i v e  • 
c l o t h i n g ,  c h a n g e  r o o m s ,  w a r n i n g  s i g n s ,  and s p e c i a l  b a g  d i s p o s a l  a r e  n o t  r e q u i r e d .  
D u s t  m o n i t o r i n g  i s  r e q u i r e d  t o  d e t e r m i n e  t h a t  l e v e l s  a r e  v / i t h i n  t h e  OSHA 
s t a n d a r d s .  ■

S p r a y i n g  P o l y e s t e r  R e s i n  C o n t a i n i n g  R G - 2 4 4 :

u .  I t  w o u l d  n o t  b e  e x p e c t e d  t h a t  s p r a y i n g  a  l i q u i d  r e s i n  c o n t a i n i n g  0 . 5 - 1 %  
o f  " C a l i d r i a "  R G - 2 4 4  w o u l d  c r e a t e  a n y  a i r b o r n e  a s b e s t o s  d u s t .  S a m p le s w e r e  
c o l l e c t e d  d u r i n g  a s p r a y i n g  o p e r a t i o n - ,  an d no a s b e s t o s  f i b e r s  w e r e  f o u n d .

H  V  v '  - I

- 3 -



T A B LE I

AIRBORNE ASBESTOS DUST COUNTS0 )  
DURING PUH?IKG O F RG-244

D e s c r ip t io n  o f  O p e r a tio n

P l a n t
D a ta

R e fe re n c e
Bags

Dumoed

Dump
Tim e

{ M i n .)

Sam ple
Tim e

( M i n .)
S p e c ia l  

V e n ti  l a t i  o n ( 2 )

C E I L I N G  C o n c e n tr a tio n  
F i b e r  Count 

{ F i b e r s / c c . > 5 ^ 1

A — 10 10 10 None 0 . 7

B 1 9 2 9 -4 6 -2 14 9 9 None 1 . 2

C 1 9 2 9 -3 0 -2 15 21 21 Hood o v e r  t h i n  
ta n k  o p e n in g

D . 7

D 1 9 2 9 -5 6 -1 36 12 12 'N o ne  ■ 2 . 4

E 19 2 9 -5 0 -3 15 8 8 None 0 .5

F 1 9 2 9 -2 6 -3 45 20 . 20 None 1 . 6

G 1 9 2 9 -2 4 -2 10 24 24 Hood o v e r  
m ix in g  a re a

0 .8

H 1 9 2 9 - 1 6 - 1 28 15 15 None 2 .8

^ A l l  sam ples c o l l e c t e d  i n  th e  b r e a t h in g  zo n e  o f  th e  o p e r a t o r  dum ping th e  R G -2 4 4 .
■  .  .

'  'S p e c i a l  v e n t i l a t i o n  r e f e r s  t o  d u s t c o l l e c t i o n  e q u ip m e n t a t  o r  n e a r th e  dum ping a rea 
t h a t  i s  s p e c i f i c a l l y  in te n d e d  f o r  d u s t  c o n t r o l  d u r in g  th e  dum ping o p e r a t i o n . A l l  
p l a n t s  had v a r y i n g  m easures o f  o v e r a l l  b u i l d i n g  v e n t i l a t i o n .

T A 3 L E  I I

AIR 3 0 R N E ASBESTOS DUST COUNTS 
DURING EMPTY BAG REMOVAL

Sam ple

P l a n t
D a ta

R e fe re n c e D e s c r ip t io n  o f  O p e r a tio n
Tim e

{ M i n .)
F i b e r  C o u n t 

( F i b e r s / c c .  > 5*,)

A - - - Sam ple ta k e n  3 f e e t  
above w a s te  d is p o s a l 
drum f o r  e m pty b a g s . 
( D u r in g  d u m p in g .)

10 0 .4

8 1 9 2 9 -4 0 -3 D i r e c t l y  o v e r  em pty bag 
s ta c k in g  a r e a . Take n 
d u r in g  dump.

2 3 0 .6

B 1 9 2 9 -4 0 -5 Em pty bag s to r a g e  a r e a . 24 0 .4
Take n d u r in g  dump as 
bags w e re  p u t i n .

• ! it, a



i•££>

• S a n d i n g  and G r i n d i n g  o f  P o l y e s t e r  R e s i n  C o n t a i n i n g  R G - 2 4 4 :

T h e  m ain  u se  o f  t h i x o t r o p i c  p o l y e s t e r  r e s i n  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s  i s  i n  
t h e  m a n u f a c t u r e  o f  f i b e r g l a s s  r e i n f o r c e d  b o a t s ,  s h o w e r  s t a l l s ,  an d o t h e r  s i m i l a r  
l a r g e  o b j e c t s .  T h e s e  p r o d u c t s  c o n t a i n  1 0 - 3 0 %  f i b e r g l a s s  and t h e  r e m a i n d e r  i s  
m a i n l y  r e s i n .  T h e  o v e r a l l  l a m i n a t e  t h u s  g e n e r a l l y  c o n t a i n s  o n l y  0 . 4 - 0 . 7 %  o f

I n  t h e  m a n u f a c t u r e  o f  s u ch o b j e c t s ,  t h e  edges and some p o r t i o n  o f  t h e  
s u r f a c e  a r e  g e n e r a l l y  s a n d e d  o r  g r o u n d  w i t h  a r o t a r y  d i s c  g r i n d e r .  T h i s  
g e n e r a t e s  a c l o u d  o f  v i s i b l e  d u s t  and i t  i s  n e c e s s a r y  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  any 
f r e e  a s b e s t o s  f i b e r  i s  p r e s e n t  i n  t h e  c l o u d .  T o  c h e c k  t h i s ,  s a m p le s  w ere 

. c o l l e c t e d  a t  f o u r  l o c a t i o n s  d u r i n g  t h e  s a n d i n g  o r  g r i n d i n g  o f  f i n i s h e d  p o l y e s t e r  
p a r t s .  T h e  r e s u l t s ,  g i v e n  i n  T a b l e  I I I ,  show n o  f r e e  a s b e s t o s  f i b e r s  i n  anv o f  
t h e  o p e r a t i o n s .  . . J

A l l  o f  t h e s e  d a t a  a r e  b a s e d  on Mi H i  p o r e  f i l t e r  c o u n t s  b y  t h e  OSHA 
p r o c e d u r e .  I n  a d d i t i o n  t o  t h i s ,  l a r g e r  s a m p le s  o f  a i r b o r n e  d u s t  w e r e  c o l l e c t e d  
d u r i n g  O p e r a t i o n  f c a n d  w e re  s t u d i e d  b y  s p e c i a l  s t a i n i n g  and m i c r o s c o p i c  
t e c h n i q u e s  w i t h  v a r i o u s  t y p e s  o f  i l l u m i n a t i o n  a t  m a g n i f i c a t i o n s  up t o  1 0 0 0 X .
T h e s e ,  t o o ,  f a i l e d  t o  r e v e a l  a n y f r e e  a s b e s t o s  f i b e r .

T h e s e  d a t a  e s s e n t i a l l y  c o n f i r m  t h a t  p o l y e s t e r  r e s i n  c o n t a i n i n g  t h e  
u s u a l  l e v e l s  o f  R G - 2 4 4  w i l l  n o t  y i e l d  a s b e s t o s  f i b e r  c o u n t s  e x c e e d i n g  t h e  
a l l o w a b l e  v a l u e s .  .

5 .  S i l i c a  T o x i c o l o g y

S i l i c a ,  i n c l u d i n g  amorphous s i l i c a ,  i s  a " t a r g e t "  h a z a r d  o f  . t h e  U . S .  
O c c u p a t i o n a l  S a f e t y  and H e a l t h  A d m i n i s t r a t i o n .  T h e  " C r i t e r i a  D o c u m e n t , "  w h ic h  
i s  t h e  f i r s t  s t e p  i n  u p d a t i n g  t h e  r e g u l a t i o n s  on s i l i c a ,  i s  i n  t h e  l a t e  s t a g e s  
o f  p r e p a r a t i o n  b y  t h e  N a t i o n a l  I n s t i t u t e  o f  O c c u p a t i o n a l  S a f e t y  and H e a l t h  ( N I O S H )  
T h e  c u r r e n t  e x p o s u r e  l i m i t  ( T L V )  f o r  amorphous s i l i c a  i s  20 m i l l i o n  p a r t i c l e s  p e r  * 
c u b i c  f o o t .  ' - r

6 .  D u s t  C o n t r o l

A l t h o u g h  t h e  d a t a  p r e s e n t e d  h e r e i n  i n d i c a t e  t h a t  R G - 2 4 4 ,  a s . i t  i s  
t y p i c a l l y  h a n d l e d  i n  p o l y e s t e r  m a n u f a c t u r i n g ,  g e n e r a l l y  g i v e s  d u s t  l e v e l s  w i t h i n  
t h e  O S H A  s t a n d a r d s ,  a s b e s t o s  i s  an e m o t i o n a l  s u b j e c t ;  and t h e  l o w e s t  p r a c t i c a l  
l e v e l s  a r e  m o s t  d e s i r a b l e .

T h e  b e s t  c o n t r o l  m easure f o r  t h i s  t y p e  o f  o p e r a t i o n  i s  an e x h a u s t  
c o l l a r  o r  d u c t  a t  t h e  t o p  o f  t h e  m i x i n g  t a n k ,  s o  s i t u a t e d  t o  c r e a t e  a vacuum a t  
t h e  m a n h o le  w h e r e  t h e  t h i x o t r o p e  i s  a d d e d .  T h e  e x h a u s t  s y s t e m  s h o u l d  be e q u ip p e d  
w i t h  a f i l t e r  t o  p r e v e n t  t h e  d i s c h a r g e  o f  d u s t  i n t o  t h e  a t m o s p h e r e .  A  s y s t e m  o f  
t h i s  t y p e  s h o u l d  a l s o  r e d u c e  s t y r e n e  fumes i n  t h e  w o r k  a r e a .

An a l t e r n a t e  p r o c e d u r e  i s  ari e x h a u s t  h o o d  o v e r  t h e  d u m p in g  p o r t .  U n io n  
C a r b i d e  u se s t h i s  t y p e  o f  hood i n  t h e i r  m a n u f a c t u r i n g  p l a n t  b a g g i n g  o p e r a t i o n s .
A  f a c e  v e l o c i t y  f o r  t h e  open h o o d  o f  300 fpm a n d  d u c t  v e l o c i t i e s  i n  t h e  r a n g e  o f  
2 5 0 0 - 3 5 0 0  -fpm w o r k  w e l l  f o r  a s b e s t o s  f i b e r s .  ■

- 5 - / * • r :  o  o  o
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T A 3 L E  I I I

A I R 3 0 R N E  A S B E S T O S  DUST COUNTS H )  

HADE D U R I N G  S A N D I N G  OR G R I N D I N G  O F  
P O L Y E S T E R  PA RTS  C O N T A I N I N G  R G - 2 4 4

P l a n t

S a m p l e  <
D a t a  T i m e  S p e c i a l

R e f e r e n c e  D e s c r i p t i o n  o f  O p e r a t i o n  ( H i n . )  V e n t i l a t i o n ^ )

C E I L I N G  C o n c e n t r a t i o n  
F i b e r  C o u n t 

( F i b e r s / c c .  > 5w)

I  1 9 2 9 - 4 0 - 4  O p e r a t o r  s a n d i n g  f i n i s h e d  2 3  
( F u r n i t u r e  p o l y e s t e r  f u r n i t u r e  p a r t s

M o l d e r )  c o n t a i n i n g , - 0 . 5 %  R G - 2 4 4 .

H o o d  d i r e c t l y  
o v e r  g r i n d i n g  
a r e a .

J  1 9 2 9 - 4 2 - 7  O p e r a t o r  edge g r i n d i n g  on 1 2  
( B o a t  h u l l  c o n t a i n i n g " ' 0 . 5 »

Y a r d ) .  R G - 2 4 4 .  ( - , 20S5 f i b e r g l a s s )

None
( O u t d o o r s )

1C O p e r a t o r  e d g e  g r i n d i n g  on 1 3  
p a r t  c o n t a i n i n g - j O . 7%
R G - 2 4 4 ,  20% f i b e r g l a s s .

Non e
( C l o s e d  room 
8 ' x 8 ‘ 8 * . )

L
( F u m i  t u r e  

H o l d e r )

O p e r a t o r  h a n d  s a n d i n g  45  None
p o l y e s t e r  p a r t s  c o n t a i n i n g  
" '0 .0 5 %  R G - 2 4 4 .  G e n e r a l  
a r e a  s a m p l e .

L
( F u r n i t u r e  

H o l d e r )

L a r g e  p o w e r  S a n d e r  45 I n t e g r a l  hood
s m o o t h i n g  p o l y e s t e r  , 
p a r t s  c o n t a i n i n g  " 0 . 0 5 %
R G - 2 4 4 .  ;

0

0

0

<0.01

< 0.01

 ̂ ^ U n l e s s  o t h e r w i s e  n o t e d ,  a l l  s a m p le s  c o l l e c t e d  i n  t h e  b r e a t h i n g  z o n e  o f  t h e  
o p e r a t o r  d u r i n g  t h e  s a n d i n g  o r  g r i n d i n g  o f  p a r t s  c o n t a i n i n g  " C a l i d r i a "  R G - 2 4 4 .

( 2 )  . .  .
' S p e c i a l  v e n t i l a t i o n  r e f e r s  t o  d u s t  c o l l e c t i o n  e q u i p m e n t  a t  o r  n e a r  t h e  dumping a r e a  

t h a t  i s  s p e c i f i c a l l y  i n t e n d e d  f o r  d u s t  c o n t r o l  d u r i n g  t h e  du m pin g o p e r a t i o n .  A l l  
p l a n t s  h a d  v a r y i n g  m e a s u r e s  o f  o v e r a l l  b u i l d i n g  v e n t i l a t i o n .

V  sJ \ j V- 6 -



F o r  s m a l l  o p e r a t i o n s ,  an a i r -  o r  f l u i d - o p e r a t e d  a s p i r a t o r  w i t h  a 
f l e x i b l e  p i c k u p  h o s e  c a n  b e  u s e d  t o  re m ove t h e  t h i x o t r o p e  f r o m  b a g s .  T h i s  w o u l d  
p r e c l u d e  t h e  n e e d  f o r  c u t t i n g  t h e  e n d  o f  t h e  b a g  c o m p l e t e l y  o p e n ,  and w o u l d  
e l i m i n a t e  t h e  s u b s e q u e n t  d u m p in g  a n d b a g - s h a k i n g  o p e r a t i o n .  T h e  d u s t  f r o m  t h e  
d i s c h a r g e  o f  an a i r - o p e r a t e d  a s p i r a t o r  w o u l d ,  o f  c o u r s e ,  r e q u i r e  a d e q u a t e  

. c o l l e c t i o n .

E m p t y  b a g s  can b e  d i s p o s e d  o f  b y  p a c k a g i n g  th e m  i n  p l a s t i c  bags Each 
b a g  o f  R G - 2 4 4  i s  o v e r - s l i p p e d  w i t h  a p o l y e t h y l e n e  b a g  w h ic h  ca n be used f o r  t h i s  
p u r p o s e .  L a r g e r  p l a s t i c  b a gs a r e  c o m m e r c i a l l y  a v a i l a b l e  i f  t h e  R G - 2 4 4  bags a r e  
n o t  s a v e d .  W a ste  b a g s  ca n  s u b s e q u e n t l y  b e  b u r n e d  o r  g i v e n  t o  a r e g u l a r  t r a s h  
p i c k u p  s e r v i c e .

D u s t  w h i c h  a c c u m u l a t e s  on t a n k s ,  f l o o r s ,  e t c .  s h o u l d  be rem oved w i t h  
a  vacuum  h o s e  o r  w a s h e d  down w i t h  w a t e r .  B l o w i n g  w i t h  a i r  can o n l y  r e l o c a t e  t h e  
d u s t  a n d  may c a u s e  a i r b o r n e  c o n c e n t r a t i o n s  t o  e x c e e d  t h e  p r e s c r i b e d  l i m i t s .

E x c e s s i v e  d u s t  can be c r e a t e d  b y  p o o r  w o r k  o r  h o u s e k e e p i n g  p r a c t i c e s .  
W o r k e r s  s h o u l d  b e  i n s t r u c t e d  t o  h a n d l e  d u s t y  m a t e r i a l s  w i t h  c a r e  a n d  t o  a v o i d  ' 
u n du e  c r e a t i o n  o f  d u s t  b y  s h a k i n g  b a g s ,  t h r o w i n g  t h e m ,  e t c .  R e s p i r a t o r s  can be 
w o r n i f  d e s i r e d  and s h o u l d  be a p p r o v e d  f o r  t h e  d u s t  e n c o u n t e r e d .  E x c e p t  f o r  
s p e c i a l  c i r c u m s t a n c e s ,  r e s p i r a t o r s  c a n n o t  b e  u s e d  t o  a c h i e v e  c o m p l i a n c e  w i t h  
O S H A  r e g u l a t i o n s .

. A d d i t i o n a l  i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h e  s a f e  u se  o f  R G - 2 4 4  c a n  b e  o b t a i n e d  by 
c a l l i n g  7 1 6 - 2 7 8 - 3 3 7 6  o r  w r i t i n g :  ~

" C a l i d r i a "  A s b e s t o s
U n i o n  C a r b i d e  C o r p o r a t i o n
M i n i n g  & M e t a l s  D i v i s i o n  .
P .  0 .  B o x  579
N i a g a r a  F a l l s ,  New Y o r k  14302


