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Alcuni.aspeiti della tossicologia

dell mat rie plastich

R. Forquet

Di part passo al sorprendenti sviluppl, particalar-
mente di questi ultimi anni, nella produzione ed im-
piego delle materie plastiche, 1 problemi relativi alla
tossicologia hanno presentato un crescente interesse,
sia in relaglone alie norme igieniche da adottare
nella fabbricazione di tali prodotti, che in relazione
alla tossicith degli svariatt manufatti che con le ma-
terie plastiche sl posgono fabbricare.

L articolista si propone di illustrare brevemente al-
cunl deglf aspetti fondamentall di tali probleml.

Premesse -

»

La crescenta va*rieta di materie plastiche, prodotte
in questl ultimi annl, & dovuta principaiments alla
posaibilitd, realizzata dalla chimlea organica mo-
derna, dl sintetizzare | prodotti chimici base per la
foro fabbricazione,

Cid ha permesso una enorme dutuaiom di tall pro-
dottl, in quanto ha raso anche posaibile la fabbrica-
zlone, a prezzi sufficlentemente convenientf, delle
materie prime fondamentall,

Fa musglor parte delle guiterie plugtiche @ chimica.
mente Inerte, quindl § manufatti con esse fubbiricatt
si possono considerare tall ¢ percid non dannosi alla
sylute, Quaiche volta perd possono crearsi condizio-
ni particolari durante la lavorazione¢ (eccessiva de-
gradagione termica con lberazione di' monomero,
stabllizzantl implegati etc), per cuf Quanto det-
to in precedenza non risulta valido.

In agglunta alla materie plastiche vere e praprie,
vi sono apesso altri prodottl chimicl come attivatord,
catalizzatorl, stabilizzantl, pigmenti, etc, a causa
del quall pud risultare compromeays 1Snerzia chi.
mica del manufatto flnale,

In molti casi cid non prmnu nlcwl interesse in
quanto la tossiclth che nie pud derivare & r.nlmmtn
esigua da non pregludicerne la realissaxione; in a

tr] casl invece, apecialments quando le materie pla-
stiche vengono in contatto con la pelle o 1 ¢ibd, anche
la minima tossicith va presa in seria consldsrasions.
Fondamentale soprattute & congidersre Iimpiego
al quale la materia plastica viene destinata e quin.

di scegliere il tipo e g Ingredientt ausiliari pli
adatti,
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Le materie plastiche in gonerale

1 polimeri sintetici sl pogsono suddividers in due
categorle fondamentalt:

a) -~ polimeri di condengazione
b) - polimert di addlzione

Com’é noto, la macromolecola dei primi sl forma
Jper unione dt due molecole di monomero con eli-

minagione di acqua od altrl composti chimiel, men-

tre per | secondl l'unlone avviene per rottura dt
doppl legami.

Una ulterlore suddivisione & possibile in polimer!
termoplastict e polimeri termoindurentt a seconda

che i1 polimero venga rammoliito. od indurite dal
riacaldamento.

Polimari dl condensazione

I principall polimerl di condensazione sono qQuelll
. che risultano dall'unione di ptd molecole di fenoclo,
¢resolo, urea o melammina con pit molecole di for-
muldeide, "
Nella tabbricazione e nou'uao ai quests rulm,
talune circostanze, pud Mberarsi farmaldeide) in
quantitd dipendente da fattord diversl, tra cuf prin.
cipalmente il rapporto dei diversy ingredientt, ii

grado di polimerizzagions, I'uso df particolari ad-
ditivl, .

I vapori che al liberano durante Ia fabbricasione o

la lavorazione delle regine a base di formaldeids sono
gensralments trascurabill per cul non al vormuno
Quasi mal veri ¢ propri fenomeni di mmm.
Abitualmenta basse concentruzioni nel'aria poasona
produrre leggere irrttasioni e licrimaziont, ma tali
Sintom{ acompaiono quasi sempre in breve tlmpo
od 11 soggetto s adatta ai vaporL

La respirasione 4f vapori ad alta concentrusions
Pud produrre edem| polmonarl ed emorragie, ma

"tanto & reso mposstbile dalls incapacith dellindi

viduo a trstteneral, anche per brave tempo, In am.
blent! di formaldeids sd alta concentrazione, ’

Alcun! casl di intossicazione acuta sl sono talvolta
verificat!, ma rientrano piit nella caratteristica del.
l'infortunio che dl‘una vera malattia profeagsionsle.
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Oltre alle resine formaldeidiche, va considerato nel-
la categoria del prodotti di condensazione, un altre
importante gruppo di polimeri: le poliammidt.
Nylon & il nome generico dato alle fibre sintetiche
2 base di poliammidi. Le pollammid{ sono resine ter-
moplastiche prodotte dalla condensazione di diammi-
ne con acidi bibasicl, Polché Il numero di questi g-
cidi & wlevato, conaiderevole & {| numero dl pollam-
mid{ che a! possono fabbricare. Una estesa variotd
di articolf in nylon viene prodotts al giorno d'oggl;
cogl ad esemplo: teasuti, pettini, spazzole, calze, Juar-
nizioni, ingranaggi, pard di motori elettriei, ete.
Un tipo di nylon (esametilendiammina ed actdo adi-
pico), che & pol quello pilt largamente fabbricato, &
stato impiegato per suture chirurgiche con soddisfa-
centi risultati.

Tale Nylon & stato anche implegato per fasciature e
drenaggl internl; aleuni esperiment{ hanno mostra-
to una diminuzfone della flora batterlea e di alcunt
microrganismi patogeni come lo Staph. aureus,
Le pollammidi possono essere generalments conaf-
derate come prodotti chimict inertl, non dannosi al-
la salute, @ ne & una prova il largo sviluppo ottenu-
to dal nylon particolarmente nel campo dell’abbf-
gliamento, anche intime,

Alcunt tipt di nylon possono contenere ailtri prodot-
ti chimict ausillari e pertanto, dal punto di vista del-
la tossicitd vanno considerat! in relazione alle pro-
prieth dl questl ultimi.

Polimer} di addizions

I polimeri di addizlone sono di diversi tipl, esst han-
no perd In comune i} metodo di formazione, ossia
Funione delle molecole di monomero per rottura di
un dopplo legame, Tra queati vogliamo citare i prin-
cipali:

Polletiions

Uno del pid semplici esempl del polimeri di que
st gruppo & i polietilene che sf ottiene per polime-
rizzazione dell'etilene sotto pressione,

' un polimero a lunga catena conténente diverse
centinafa dt gruppt CHe— di formula bruta (—CHz—
—CHp=CHeCHr—),

Allo stato puro, 2 completamente innocuo, 11 polfeti-
lene & stato {mplegato con succeasd in numerose ap-
plicazlonl medico-chirurgiche, a contatto prolunga-
to con 1 tessutl umant, .

E' stato impiegato. con apparente successo, anche in
campo ortopedico in operazioni al femore, In talune
occasion! eccezionall, ha predotto perd leggere fl-
hrosi,

Polimetiimatacrilate
Il polimetilmetacrilato viene prodotto per polimeriz-
zazione del metacrilato di metile.

1] polimero & abbastanza inerte dal punto di vist
chimieo; viene impiegato nel campo medica per
fabbricaziene di lenti, denti artificiall, strumenti chi-
rurgict ete,

E' stato impiegato In operaziont al femore od al err
nlo con rigultat] incoraggiantl, In talun! casl, part
colarmento ae allo stato di polvere molto flne, pun
provocare Jeggere dermatitl a causn df una midost.
depolimerizzazione con liberaziona di metacrilaty th
metile monomero,

Leggere irritazioni al siatema respiratorio pnssanc
essere provocate anche dalla Inalazione di polvere
finemente suddivisa di poiimetacrilata,

Cloruro di polivinite "
11 cloruro di¥polivinite & ottenulo mediante polime-
rizzazione del clorure di vinlle. Ii poltmera & chimi-

.camente inerte e pertanto completamente Innovun

1 manufattf in P.V.C. conengono perd, oltre al pli
mero vero e proprio, sostanze aggiuntive fndisprnss-

bilt alla sua lavoratione come stabilfzzantt tecmi

ed alla luce, plastiticant!, luhrificant), coriche, pig-
mentt ete,

Particolarmente per quanto “si riferisco amli at:hi
lizzanti ed af plastificantl, non & sempre possinile
disporre di prodotit che slano perfettamente utos.
sici, If problema & sentito in maniera cvidentemente
pid sensibile, nel campo alimentare dove )) LV (. o
1 suo) copolimer! sono implegatl, particolarmuente in
America, per Interessant! applicazionl,

Un altro campo dove i1 probleme delia tosgleiti pre
genta un grande interesse & quello del trasportn el
I'ncqua potabfle mediants condutture i clorure di
polivinile o tale prohloma pud cssere fuctimente col.
legato al precedente,

Nel caso di film per I'imballaggio di prodofti aiimer

! tarl ed in genere in tutte le applicazioni dave I'atox.

sicitd 2 righlesta, & ipdispengadile cenminar: } s~
guent! due puntt fondamentalt, una volta assodats
come nel caso appunto del P.V.C., I'lnerzia detin re
sina implegata:

. fl — determinare se qualcuno def componenti B film

migrn nel prodotto afimentare nelfe pitt sfivo
revoll condiziont di tempo o temperaturn

2) — determinare se qualcuno del componmti o
sofubiie in acqua o nel grassi,

Sie hon ¢ migraziong ¢ golubllith, N problemy delta
tossicith non esiste. Qualora fnvece queste due -
diziont fondamentall non fossero rispettate, bhisoene-
ra esaminare accurntamente la tossleiti di quel rom
ponent! che migrano o sonn idro o lipoaolubfi,

Nel caso specifico del eforuro dl polivindle, o neno
che non si impleghi cloruro di polivintie rigido, «
cid non & sempre poasibile, va presa in esame In tos
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sleita del plastificantl, 1 plastificant! rappreseata-
no infatti un problema abbastanza serio a rausa
della loro, spesso sensibile, migrabilita,
Riportiamo qui di seguito un elenco dei principall
plastificanti dimostratisi atosslci dopa un approfon-
dito esame farmacologico:

— Eti} ftalil etilgiicolato
p. terziario butil fenilsalicilato

— 2-Etllesi] difenil fosfato
-~ Butil ftalil butll glicolato
- Glicerol monooleato

— Acetil tributil cltrato

— Di-{so-butil adipato

Un esame accurato & stato eseguito su un conside-
revole numerp di ftalat, ma qfestl, 4 causa della
loro solubilith nei grassi, presentano alcune limita-
zionl di implego.

Film preparatl implegande plastificanti come il
D.O.P, possono essere adattl all'lmballaggio di pro-
dottl alimentarl ad elevatn contenuto in acqua co-
me frutt fresca e vegetall in genere,

Un altro problema importante nel caso del cloruro di
polivinlle & quello relatlvo agll stabllizzant,
Rlportiamo qui di seguito un elenco degli stabiliz-
zantl conslderatl completnmente atnsslel

— Monostearato di alluminio
-- Carbonato di calcio
— Stearato dl calcio

— Glicerofosfato di caleio

— Fosfato maono, bt e tricalcico
— Oleato di calclo

— Ricinoleato dl caleio

— Stearatw dl magnesio

— Gllcerofosfato dl rr{azneslo "y
— Fusfato bisodico

— Monofenilurea

I composti sopra riportati non sono perd i miglior!
stabllizzanti termie! del cloruro dl pollvinile, né
sono adatt per la fabbricazione di manufatti traspa.
rentl. L'aspirazione a soddisfare tall requisitd rende
diffictle 1l problema della gtabilizzazione atossica.

Gli stabilizzantl pl]'.\ efficaci per il P.V.C, e ciod quel-
Ii & base dl hario, cadmie, piombo & gii organoutan-
nlet non possono ewsers evidentements consideratl
come prodotti atomsied, ma i probletna va riguar
duto considerando la loro solubilith In acqua @ nel
yrassl e corrispondentements le solubllith dej pro
dott] che si formano per reazlione degll stabilizzanti
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con l'acido cloridrico proveniente dalla degradazio-
ne termica del cloruro di polivinile,

C's anche da tener in considerazione 1} fatto che
questl stabilizzant! sono cosl intimamente mescolati
e conglobati nel manufatto, che ne risulta difficile
|'estruzione da parte dl eventuall liquidl a contatto.
A conforto di tanto, aleune esperienze hanno mo-
strato che manufatt! in P.V.C. atabilizzatl con com-
posti di piombo, hanno lasciato passare in soluzio
ne goltanto tragcurabilissima quantitd dl sall df
piombo dopo prolungata immersfone in acqua,

A questo punto viene da pensare alle cordutture di
piombo adottate sin dall'epoca degli anticht romant
senza alcun danno alla galute pubblica, ai recipien.
ti in rame per la cucina, alle seatole metalliche per la
conservazione del cibl In quesd casl l'atossicith &
garantita dalla insolubillta, '
Attualmente non esistono norme circa Vimpiego de-
g\ stabilizzanti ed i produttori d1 manufatt in clo-
rure di polivinile tendono a scartare a priori gil
stabilizzantl di per s tossici da quelle appiicaziont
dove & richiesta la atossiclth, Mo questo problema
sard certamente pl approfondito tn un prossimo
futuro con lo svilupparsi delle applicazioni del clo-
ryro df polivinite particolarmente nel campo degli
allmentari e delle condutture per acqua. ¢
Unitamente al plastificant! ed agll stabilizzantl &
comune Implegare prodott! lubrificantt nella fabbri-
cazione dl manufatti in cloruro di polivinile. Per
questl 1l problema della tossicitd sl presenta meno
grave, I saponi metallici, come gl! oleati, | palmitati,
gH stearatl di calclo e dl magnesio, I'acido atearico,
1a cera carnauba, le paraffine, possono infaty essere
implegati senza aleun timore.

Alfre resine

Oltre a quelle citate, numerose sono ancora le re-
sine sintetiche che trovano applicazione nella pra-
tiea di tuttl 1 glorni, )
Perfettamente atossiche si poasono considerare le
seguentl;

— Acetato di poltvinile

— Copolimert cloruro-acetato di vinile

-= Copolimer} clorure di vinjle-cloruro di vinilidene
— Pollatirolo

=— Acetato df cellulosa .

— Poliestert tipo acido tareftalico-glicol stilenico

— Copolimer{ butadiens-acrilonitrile

Per Queste evidentomente valgeno tutte le riserve
glk esposte a riguardo degli ingredient! ausiliart ne

cessari alla loro utilizzazione nelle pratiche applk
cazioni.
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