
MICROBIAL INHIBITION (DEHYDROGENASE ACTIVITY)

TEST SUBSTANCE

Identity:Mixturecontainingperfluorooctanesulfonatewhich may alsobe
referredto as PFOS, FC-95, or as a component of FC-201 F.
(1-Octanesulfonicacid,1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-
heptadecafluoro-,potassium salt,CAS # 2795-39-3)

Remarks: The 3M productionlotnumber was notnoted. The test
sample isFC-201 F. CurrentinformationindicatesthatFC-201 F isa
mixtureof3.0% PFOS, 36.0% diethyleneglycolbutylether,36.6% water,
8.25% acrylicfoamer,7.0% sodium octylsulfate,6.0% sulfonatedalkyl
ethersodium salts,3.0% tfiethanolamine,and 0.15% tolyltfiazole.

The followingsummary applies toa mixture with incompletely
characterizedconcentrationof impurities.Data may not accurately
reflecttoxicityof thefluorochemical component of the testsample.

METHOD:

Methods: TTC
GLP: No
Year Completed: 1993
Analyticalmonitoring: Amount offormazan formed.
Statisticalmethods: Graphed theformationofformazan.
Test organism: Activatedsludge(sourcenotnoted).
Test condition:

Dilutionwater: Not noted.
Reference and testsolutionpreparation: Not noted.
Test vessels: Not noted.
Number of concentrations:Not noted.
Temperature: Not noted.
Totalsuspended solidsand pH on day oftesting:Not noted.
Element Basis: Microbialdehydrogenase activityby formationof
formazan.

RESULTS

Nominal concentrations: Not noted.
Element values: 8 mL of I% FC-201 F solutionper 10 mL totalsolution

leadstoapproximateinactivityofdehyrogenase.

Remarks: Report isinGerman; Englishsummary provided



CONCLUSIONS

No reliableconclusionscan be made based on thisstudy.

Submitter: 3M Company, EnvironmentalLaboratory,P.O. Box 33331, St.
Paul,Minnesota,55133

DATA QUALITY

Reliability:Klimischranking4. Testinglacksdocumentation of
methodology used. Sample puritywas notproperlycharacterizedand the
studylacksanalyticalconfirmationoftheamount offluorochemical
proportioninthe solution.

REFERENCES

The TTC studywas conducted by the Hygiene lnsfituteforthe Ruhr
Distdct,Gelsenkirchen,Germany, 1993.
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EXAMINATION AND ASSESSMENT OF SEWAGE BEHAVIOUR

YOUR LETTER ETC.

Withintheframework oftheatm.orderthe pmdu&. Ught Water FC-201 F (manufacturedby your
company) was testedwithregardtoitsbiologicaldegmdabilityand itsreactiontowards higherand
lowertrophiclevelledaquaticorganwm. The mentioned productisa liquidwhich isML-4ble with
water ineveryratio.Itshaflbe used as a fireextinguishingagent ina concentrationrange from I to

The anw[cal wok was ci@@ed oLacorresponcrogtothespecffifiedDIN-standardsresp.tothe
Instructionswhich are setdown inthe German Standard P=edure forWater,Waste Water and
Sludge Examination.

The resultsaredescnbed as below by outliningeach examinationprocedureapplied.

1.aiocmg-micAL net2,gAnAnoN

The biochemicaldegradationrateofthe productUght Water @C,201 F (1% aqueous solution)was
determinedviathe biochemicaloxygen demand. Thisproceduredoes notonlyshow the extentofthe
microbiologicalo:ddativedegradationoftheorganiccompounds butallowsstatementsabout the
degradationkineticsbecause ofthecorrespondinggraph (aft.:clffve)progression.

The chemicaloxygen demand was used as calc@atingquantitywithregardtothedegradationrate.it
was determinedexperimentallyviathepotassium dichmmate method which can be used as a
measure forthe complete mineraffsationofthe product'sorganicalsubstance (COD=L 1000 mg 0 24).
Ifyou use thisvalueas therequiredoxygen quantityfora 100 % degradation,the biochenycal
degradation.expressed as SODS (250mg 02M. amounts to56.8%. As you can see from the
attachedgraph on thebiochemicaldegradationldneticsdeterminedmanometrica4 the biochemical
oxidationisfinishedalreadyhaffwaysafterfourdays.The finalpointofthemicrobiologicaldegmdation
ofthechemicallyo;ddiziblecontentsisreached -underthe chosen testconditions-after14 days and
amounts to75%. The avalabledataindicatethatyou can ewssitytheproductUght Water FC,201 F
as easilydegradable.

2. REACROM TOWARNS INWFR AMA*NC ORGANTSMS

A,7rC-testwitha 1% readyto usesolutionwas carriedouttogeneratea statement(coming closeto
pr@L@ce)abouta possibletoxicityd theproductUght Water FC-201 F.

The method isbased on the reducdonof2.3,5-tiiphenylet-azoffumchloridetored formazan by the
dehydmgenases ofthelivingcab (actwed sludge),dependingquantitativelyon theactivecoIL-LBy
mgistmtingtheamount ofproduced foffnazanyou can concludeimmediatelyon thetoxicityofa
substance broughtintoa definedsuspensionofactivatedsludgeand TTC, N you compare the remft
toa blanktest.The semi-bgarfthffdcgraph makes clearthatthe fomiationofformazan, expressed in
absolutevalues,isatfirsthigherthantheblankvalueThe furtherprogressionofthe gmph shows a
decreasingformationoffoffnazanwithan in@ing ratioof I% Ught Water FC-201 F-sokidon.The
blankvalueisreached ata concentrationof1 mi per 10 ml totalsolution.An amount of8 rniproduct
solutionWads toan approximatekmcdvationofthe IN!ngcefls:the activityofthe dehydrogenase
comes aknosttoan end.



PF-ACRCN TnWARnS 14famm AOUATIC AP(%ANISUS

The &Uff&mdm d thepmdw UgttWaterFC-201F withraspedtob fthtaxidywu cardedOW
a=Ofdng totheMethod degatod InDIN 3841Z pwt 20 (fthtest)Ina 1% un"ohmon (aL.-ready
touse1).A testwl0on made up d ft p,@ and dwft waterIm beenftckgd wh Leu*b"
kke Ina 3!n rangefrom5 to7 em The behaviourd to anknalshasbow watchedfor48 houm
Duringtw tedthetenvamtured Ow aeratedtee waterYm koo at20 +/-I *C.As a mut offt
togI Ms tobe sOmaW thatonlya 20 fdd cftod testing (i% solution)shows no mrg
negadn effectson to a.nknall

,J..

4-alwmpy

The productUgitWater F@C-201F isan organic* pollted whichIsa&* &=essbie to
blobghw dogrddatkwlThe resukd theTrC-testshows tw dmkft ft pc&ct throughsewers into
a wastewaterpwtft piM hasno negame effectsan thebMogfW pan ofa sewage pkm
NeverthelowI hastobe ensuredt& the1% querahing" ISdfted withwater,eg. doMeStIC
wastewater,Ina ratioofat Wast 1:10. JOCC@ riow ty"r-

Waterwhichcoriw= thepmduct Ugft Water FC,201 F showd notbe drawnoffkto'a&almg. dftctl
InUgecasethehighargankw poulan and thetoxi* tofishwouldleadtoa negativeoffedon the
watercomposition.
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Abwassartechnische PrOfung und Beurteilung
b:ilr,ProduktUght Water FC-201 F.

Bezuc: lhrSchreiben vom 29.03.1993, Z.:.NMCP/RV-TH

lm Rahmen der v.g. Auftragserteilungwurde das von lhrerFtrma hergestelltsProdukt

Ught Water FC-201 F hinsichtfichder biologischan Abbaubarkeit und des Verhaftens

gegen0ber hdheren und niederen Wasserorganismen untersucht. Bei dom angesprochonen

Produkt handelt es sich um eine mit Wasser injedem Verhiltnismischbare Fiassigkoit,

die alsFouerfaschmittelin sinerKonzentration von 1 % bis 1,5 % eingese= warden soil.

DieanalytischanArbeitenwtxden entsprechenddon standardisiortanDIN'Normen bzw.

don indon Deutschen Snheitsverfahrenzur Wasser-,Abwasser- und Schlammunter-

suchung niodergelees'nVorschriftendurchgef0hrt.Die Untersuchung3ergebnissewarden

nac.hfaigendunterla=er Skizzierungdes jeweilsangswandten Untersuchungsverfahrens

und der gew&hiten Testbecringungen beschriebon.

1. Bi*ochemi:scherAbbau

Die biologischeAbbaurate des Produktes Ught Water FC-201 F (1 %ig) wurds Ober don

blachomischen Sauerstoffbodarfauf manomovi3chom Wage ormitteltLa=genannto Ver-

fahronsweise stefltnichtnur ein MaS fOr don o)ddaltivenAbbau der organischan lnhalts.

stoffe auf mikrobiologischom Wage dar, sondem lii%taufgrund des entsprechenden

Kurvenverisufos auch Aussagen Ober die Kinetikdes Abbauss zu.

Trageran Hygwr*4rdMm Vemn = Sekun0u.M clwVbikomxnew im R'uhrkohiongeom a.V.Geftenkvchm
.2-



FIRE-HYGIENIC EXAMINATION (BrandhygienischePr&ung)

Inyouram. letteryou invitedus todo thefirehygienicexaminationsand asseumentof the
utfngu.ishingagentcalledUght Water FC-201 F.whichIsmanufacturedby yourcompany.

The testreportisintendedtobe presentedtotheivgmratlanoffl=forextinguishingagerft;k isno
m erdby mea offireengineeringThe producttobe testedisa fireextinguishingagentbased

an surfactantsand alcohols;A shadbe usedas a Than

Tog msufts

a)compAnaiLrtyop Tmp =--%mNcuismiNn Acg,@r,sLLtynnNs YfiTm=N ANn gwct

To detectpossibleirr@t effectsoftheextinguishingagentUght Water FC- 201 F on sldnand eyes.
whiterabbitswere used forexperiments.Dilutedsdudons oftheproductIncormentratbnsof1 and 10
weightpercentagewere appliedtothesensitiveinnersidnoftheearand undemeath one eyelidd the
animals.

The resultsofthe experimentsshowed thatno irritanteffectscouldbe detectedon thes$dntreated
witha/m solutions.Therefore,you can assume thatsidnkrftationscan be widelyexcludedduringthe
use ofthee)dinguishingagenl The ph-valuesofthesolutionsareofa magnitudeof8.1to8.4;inft
rangesidnusuallytoleratesthesolutionwithoutlrfttlons.

The examinationofhftanteffec#.sregardingtheeyesshowed thatonlythe 10% solutioncaused minor
reddeningofthe eye's mucous membrane on theRW experimentalday*,thehftatlonended the
followingday.The 1% testsolutiondldn*tcause any hftwions.

bl compATtaiLrry oF Tms =nAmEn E!crNnuisi,.tNa AGEmi

-C ldnwas estedwithThe effectofthefoam oftheextinguishingagentUght Water F -201F on s t a
heavy (7)foam.Thisfoam was producedby means ata I% solutionand withthehelpofa modified
wet extinguisher.Intheexperimentguineapigs(withthe9=epdond theirheads)weree)pxw to
thefoam for10 minutes.Afterwardsthefoam was removed mantl* and thesidnoftheanknalsdried
withwarm air.These testswiththewftguishingagentLightWater FC-201-F showed no negative
effectson theankmf& ApartfromthisresultI has tobe pointedOtttM Inhalationoffft kindoffoam
may leadtoaflocation;ftshouldnI be sprayedatpeopledirectly.

c)With regardtopossibletoxiceffectsoftheffreextinguishingagentUgtt Water FC-201 F on
nWnmaLs toxicologicaltestswere carriedoutfororientationwitha collectiveof15 whitemkxl The
ankralswere kepton driedfoodand receiveda 1% solutionofthementionedeftgWWft agentas
thionly&Wdng possbiffty.Duringtheexperimentaltimeof14 daysand the3ubsequeM observation
infervaioftwo weeks, no damages were detectedincomparisontoa gmup ofcortrofankrg&.

SUMMARY

On thebasisofthe known testresuftsand thedatagiventous,thereare no reservationsagainstthe
pbmed use attheextinguishingagentUgM Water FC-201 F froma firehygienicpointofview.
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Als Berechnungsgrat&eim Kinbrickauf theAbbaurate dientoder nach der Kalium-

dichromatmethode experimentellfestgesteiltechemische Sauer3toffbedarf(CSS m

11 000 M902A), der alsMai3 fcirthevoflstindige?Anerarmtion der organischenSubstanz

des Produktasherangezogen werden kann. Meht man diesenWert alsdiefOrdon

100 %igen Abbau erforderricheSauerstoffmengs heran,so betrigtderbiochemischeAb-.

bau,ausgedrocktalsSSSS (6 250 M402/1) 56,8 %. Wis der alsAniage beigefogtongrp-

fischenDarstellungOber dieauf manometrischem Wage ormitteltebiachemische Abbat')'-

kinetikentnommen werden kann, istthebiochemische O)ddaton nach einam Zeitraum 1.

von 4 Tagen bersitszur Hilfteabgeschlosson.Der Endpunkt des mikrobiologi3chenAb-

baues derchemisch oxidierbarenlnhaltsstoffeistunterden gewghiten Ver3uchsbe-

dmgungen nach etwa 24 Tagen effeichtund betrigt75 %. Aufgrund.dervorlieganden

Oaten kann das Produkt Ught Water FC-201 F (1 %ig) alsbiologischgut abbaubar einge-

stuftwerden.

2. V erhaltenge(ien0berniederenWas3erorgani3man

Um praxisnaheAussagen Obersineggfl.vorliegendeTo)dzititdes zu untersuchenden

ProduktesUght Water FC-201 F gegen0ber niederenWasserorganismen machen zu

kdnnen,wurde einT-iC-Test mit einer1 %igen Gebrauchsi8sung durchgef0hrt.Das Ver-

fahrenberuhtdarauf,.dai3dieDehydrogenasen der lebendenZelien(Selebtschiamm)

2.3,5-Triphenyltetrazoliumchlorid(TTC)zu rot'emFormazan inquantitativerAbhingigkoit

zu de"njeweilsaktivenZelienredlaieren.Auf diessWeise laat 3ichdurch diemengen-

miaige Fxfassungdes geboldetenFormazans eine urunittelbareAussage Ober dieToxizitAt

einesStoffes,den man in einedefinierteBelebt3chiamm/77C-Susponsion sinbringt.

machen, wenn man dieErgebnissemitdenen einerParaflelprobevergleicht.diediesen

Stoffnichtenthilt.

Wis die3eMilogarithmischegraf=he Abbildungverdeutricht,Regt dieFormazanbfldung,in

absolutenWertan ausgedrockt,zundchstOber dem Blindwort.Der weitereVerfaufder

Kurve belegtdann, dai3mit zunehmenden Anteilenan I %iger Ught-Water FC-102 F-

L8sung eineAbnahme der Formazanbildung,diebeisinerKoraentrationvon ca. 1,0 ml

10 ml Gesamtl8sung den Brindwerterreicht.eintritt.Mongenantoilevan 8 mi an Pro-

duktl8sungfohrenschliebrichzurannihemden lnaktivititder lobendenZellenund zum

weitroichendenErl(3schender Dehydragenasenaktivitit.

101.4 Tragerciesmygione-insatuts:veratnzlsrBakampktngclerValkskranknettenim Ruhtk~gebiet e.V..Getsenkwmen' .3-
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3. Verhalten aeo@nibberha@eren Was3aromanismen

DieCJberprOfungdes Produktes Ught Water FC-201 F hinsichtlichfischto)dscherEgen-

whaften arfoigtomit Hilfedes inder DIN 38 412, Toil20 beschriebonenVerfahrens

(Fisc,htesdan einer1 %igen Gebrauchsi8sung.Danach wurden 5 cm bis7 cm lange

Goidarfen(LoucL%-usidus)indieaus v.g.Produktund VardOnnungswasser hergestellten

Testic3sungensingesetztund das VerhaltenderTiers48 Stunden longbeobachtet

WWend derVersuch3dauer wurde dieTomperatur des beloftetenTe3twasser3 auf

..20GIC:t 1 OC gehalten.Als Testargebnisistim varilegendenFallfestzuhalten,dai3erst

beieiner20-fachan VordC=ung der 1 %igen TestflOssigkoitkeinenachtelligenAus-

wirkungen auf theeingesetztenTieremehr zu erkennen waren.

4. Zusammenfassung

Des ProduktUght Water FC-201 F steliteineorganischbelasteteFiGuigkeitdar,thedem

biologischenAbbau gut zuginglichist.

lm Hinblick.aufdieAbleitungdes Produktas Ober dieKanalisationinAbwasserreinigungs-

aniagen istaufgrund der Efgabnissedes TTC-Versuches festzus,,elion'.dai3dann keine

nachteirigenAuswirkungen auf den biclogischarbeitendenTeilaineslairwerkeszu er-

warten sind.wenn sii:hergestelitisL dai3die 1.%ige L83chflossigkoitmit anderen

Wgssom. z.B.hiuslichenAbwissam mindestensim Verhiltnis1:10 vardonntwird.

InVorflUtOr3ailtenWgwer, diedas Produkt Ught Water FC-201 F anthaften.nichtab-

goisitstworden, da 3!e aufgrund derhohen organischenBeiastung30Wis der Ftschtoxizi-

titzurnachteffigenVergnderung derWasserbeschaffenheitfohronworden.

Der Direktordes lnsdtuts

Vermiier LA.
LwW=IeuerwahrschuisNRW
AmtL PrOtst@NefOr .

I

Fwjed&ldunktW u. -gwft

-Ing.Ardagen Ing.Sauerw*old)

MA Tt&W an plygmeirdft= Vow Zw gskgMpftxVderVcdtskmmationsmRunrkM"ebw a.V-Ciot$4nkwcnw
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Biochemische Abboukinatik
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L5schmittelUght Water FC-201 F
hi:2_r,BrandhygienischePi,3fungund Seurteilung

Bezua: lhrSchreibenvbm 29.03.1993, Z.:NMCP/RV-TH

Im Rahmen des v.g.SchreibensbeauftragtenSieuns mit der brandhygienischenPrOfung

und Seurteilungdes van lhnenhergestelltenLaschmittelsmit derBezeichnung Ught

Water FC-201 F.

Der hierzu ersteliendePrGfberichtistnurzur Voriagebeidon Zulassung=ellen fOr

Foueri8schmittelbesdmmt und steiltkaineSeurteilunginbrandtechnischerKinsichtdw.

Beidom zurC)berpn3funganstehanden Produkthandeltas sichum sinsuf der Basisvon

Tensidenund AJkoholenaufgebautesFeueri8schmittel,das alsSchaLffnzum Ensou

kommen 3oll.

Untersuchunesereebrisse

a. Haut-und AugenvendaRchkeit van L5schmittenaguncen

Zur Ermittfungder m(3glichenReizwirkungdes L8schmitte13Ught Water FC-201 F

gogen0ber der Haut und den Augen sind weil3aKaninchen zu Ver3uch3zwocken

herangazogen warden. lm vadiegenden Fallwurden verdomto L8sungen de3 Produk-

tesmit Konzentrationenvon I Gew.% ukd 10 Gew.% auf die al3 empfindrichbe-

kannte OhriMenhaut und untereinAugenlidderTioreappliziert.

TragerdesHygiene-k=Wm:Veremwr BekmcOjng dw VOOMW=khaimn imRuhrkWOWKWm @.V,Gewnwrmm .2-
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Als Ergebnis der durchgef0hrtenVersuche istfestzusteflen,daa beiden mit v.g.

L8sungen behandelten Hautpartienkeine Reizerscheinungenzu beobachten waren

und somit davon ausgegangen werden kann, daa beim Einsatzdes L8schmittelslrri-

iitibnender Haut weitgehend auszuschfieaen sind.Die pH-Werts der L8sungen. be-

wegen 3ich ineinerGr6Benordnung von 8,1 bis8,4 und somit ineinem Bereich,der

von der Haut Oblicherweisenoclireizlostoleriertwird.

Die CJberprOfungder Reizwirkung im Hinblickauf dieAugen ergab,dai3nur die

10 %ige Testl(3sungam eritenVersuchstag eineleichteRdtung der Augenschleim-

hiute hervorrief;diev.g.Irritationkiang jedoch nach einem Tag ab.Die 1 %ige

Testiasung 16ste keine Reizerscheinungen aus.

b. Vertrgarichkei-tde:sversch;iumten L5schmittels

Die Reizwirkung des verschdumten L6schmittelsUght Water FC-201 F auf die Haut

istanhand eines Schwerschaumes untersucht worden, der au:seiner1 %igen Ver-

donnung mit Hiffa einesmodifiziertenNaBli5sclierserzeugt wurde. lm Versuch

wurden Meerschweinchen mit Ausnahme des Kopfes 10 Minuten lang v.g.Schaum

ausgese=. Danach wurde der Schaum manuell entferntund das Fellder Tierein

einem Warmiufts-,rom getrocknet.Nach dem E.-ideder Versucliewaren beiden ein-

gesetzten7ierenkaine nachteiligenAuswirkungen des zu untersuchenden Ldsch-

schaumes Ught Water FC-201 F feststellbar.

Unabhingig hiervon istan dieserStelleledoch daraufhinzuweisen,daiadie Inhalation

von Schilumen di-eierArt zum Erstickenfohrenkann, und daa Menschen nichtdirekt

angesprght werden 3oliten.

c. Im Hinblickauf die siugetiertoxikologischeWirkungsweise des Feuerldschmittel3

Ught Water FC-201 F sind orientierende,toxikologischeUntersuchungen an einem

Koliektivvon 15 weii3enMiusen durchgef0hrtworden. Dierierewurden.bei

Trockenfuttergehaften und erhieftenalsausschlioalicheTrinkm8gfichkeiteine 1

%ige L8sung des genannten Laschmittels.Als ErgebnisdiesesVersuches ist

fe=uhalten. dal3w;lhrend der 14-t;lgigenVersuchszeit3owie im

Nachbeobachtung=eitraum von zwei Woctien gegen0ber sinerGruppe von

Kontrolitierenkeine Schddigungen fes=eilbar waren.

Tf*W des Hygwo-insm= Venm zurBakampWg der VWkWaMhoilen imRumko rdwveom o.V..GeMw*ircW
-3-
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Zusammenfassma

Aufgrund dervadegenden Unter3uchung3argobnim und der un3 zurRozopturriber-

las3onan Daten bestahen gagen criegoplanto Verwandung d63 L8schmitteLsUght

Water FC-201 F aus brandhygionischerSicht kaine Bodanken.

Der Direktorde3 lnsd=

i.A.

.-Ing.Sauerwaid)

yerteoler
Lw4esfem weh=hlie NRW
Amd. PrOfstdofOr

u.-Oorfte-
Taim

--Ing./S
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