
AR 236 - 0706

ACUTE TOXICITY TO FISH

TEST SUBSTANCE

Identity: Mixture containing perfluorooctanesulfonate which may also be
referred to as PFOS, FC-95, or as a component of FC-201F.
(1-Octanesulfonic acid, 1,12,2,3,3.4.4,5,5,6,6.7.7.8.8,8-
heptadecafluoro-, potassium salt, CAS # 2795-39-3)

Remarks: The 3M production lot number was not noted. The fest
sample is FC-201F. Current information indicates that FC-201F is a
mixture of 3.0% PFOS, 36.0% diethylene glycol butyl ether, 36.6% water,
8.25% acrylic foamer, 7.0% sodium octyl sulfate, 6.0% sulfonated alkyl
ether sodium salts, 3.0% triethanolamine, and 0.15% toy triazole.

The following summary applies to a mixture with incompletely
characterized concentrationof impurities. Data may not accurately
reflect the toxicityof the fluorochemical componentofthe test
sample.

METHOD:

Method: DIN 38412, part 20 (fish test)
Test type: Acute static
GLP: No
Year Completed: 1993
Species: Leuciscus idus
Supplier: Not noted.
Analytical monitoring: Not noted.
Exposure period: 48-hours
Statistical methods: Not noted.
Test fish age: Not noted.
Longth and weight: Length =5-7 cm

Weight = Not noted
Loading: Not noted.
Pretreatment: Not noted.
Test conditions:

Dilution water: Not noted.
Dilution water chemistry: Not noted.

Lighting: Not noted.
Stock and test solution preparation: Not noted.
Concentrations dosing rate: Not noted.
Stabilityofthe test chemical solution: Not noted. —=
Exposure vessels: Not noted.
Number of replicates: Not noted.
Number of fish per replicate: Not noted
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Number of concentrations: Not noted.
Water chemistry during the study: Water was aerated and temperature
was keptat20 + 1°C

RESULTS

Nominal concentrations: Not noted.
Element value: 48-hour NOEC = 500 ppm

Element values based on nominal concentrations.

Remarks: Testing was conducted on the mixture as described in the Test
Substance Remarks field. The value reported applies to that mixture and
not the fluorochemical proportion alone.

The NOEC was calculated based on the report statement “As a result of
the test it has to be stressed that only a 20 fold diluted testing liquid (1%
solution) shows no more negative effects on the animals.” A 1% solution
diluted 20 times would calculate to be 500 ppm.

Report is in German; English summary provided

CONCLUSIONS

The FC-201F 48-hour No Observed Effects Concentration (NOEC) was
500 ppm.

‘Submitter: 3M Company, Environmental Laboratory, P.O. Box 33331, St.
Paul, Minnesota, 55133

DATA QUALITY.

Reliability: Kiimisch ranking 4. Testing lacks documentation of
methodology used. Sample purity was not properly characterized and the
study lacks analytical confirmation of the amount of fluorochemical
proportion in the solution.

REFERENCES

The fish study was conducted by the Hygiene Instituteforthe Ruhr
District, Gelsenkirchen, Germany, 1993.
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Z=2 "atin theframeworkofthe a/m. ordertheproductLightWater FC-201 F (manufacturedbyyour
Company)wastested withregard to tsbiologicaldegradabiRyandtareaction towardshigherand

- lower aghiclevelledaquatic organisms.Thementioned product i a fluid which is misclble with
3 water i avery atoI shalboused as fre extinguishingagent i aconcentration rangefrom 1 fo
* 15% i 2

: The analyticalworkwasciiriedoutcorrespondingtothespecified DIN-standardsresp.tothe
i  instniciohswhich aresetdowninthe GemanStandardProcedurefor Water, WasteWaterand

: . SiuigoExamination.

Sa Theresusaredescribedasbelowbyoutiingeach examinationprocadure applied.

ok .
1.socueucaoecmuosnon
“Thebiochemical degradation ateoftheproductLightWater FC-201 F (1%aqueoussolution)was
Coterminedva the biochemicaloxygendemand.This proceduredosnatonyshowthe extentofthe
‘microbicogical oxicativedegradationoftheorganic compounds butallows statementsaboutthe
‘Gegradation kinetics becaussofhe comesponding graph (a: curve) progression.

Thechemical oxygen demandwasusedascalculating quantitywith regardtothe degradationrate. It
Was determined experimental viathepotassiumdichromatemethodwichcanbeusedas a

recaversMinwaliation of he products rganica stance (COD=11000mgOf).
fyouuss thisvalue 2sthe requiredoxygenquanty for a 100 % degradation, the biochemical
dogradatin, expressed as BOD (250 mg Of), amounts to 56,8%.Asyoucan see rom the
‘attached graphonthe biochemicaldegradalion kinetlcsdetermined manometricaly thebiochemical
‘xdcation fishedalreadyhalfway ater ourdays.The finlpint of the microbiclogial degradation
finechamically exiizablacontantsIs eached under the chosentestcondtions-after 34 daysand

: amounts o75%.Theavailabledata Indicatethatyoucan ciassiytheproductLightWater FC-201
. 2seaslydegradable.

# 8 ’

87 2.SEACTIONTOWARDS|OWERAQUATICORGANISHS. 2

> ATTCHtstwiha1% ready ousesolitonwascarfedout 0 generate statement comingcosato
3 practice)abo apossible toxicofthe productLiht Water FC-201 F.

“© The methodisbasedonthe reductionof2.3,5-triphenytetrazoliumchloridetoredformazanbythe
CeycrogenasesoftheIvingcals (activatedsige),depending quanitaively onthe activecals.BY
Togiating the amourt ofproducedformazanyoucanconclude immedately on the laxityof

tancebrought into adefinedsuspensionofactivatedsiudgeandTTC, i youcomparetheresults
: 10.2blank tes. The semilogarithmic graph makesclearthat he formation offormazan,expressedin

“hacltovalues isatfrst higherthan theblankvalue The futherprogression o thegraphshaws a
ocraasingformation of formazanwihan increasingrat of 1%LightWatar FC-201F-soluton.The

i Se va sreachedat & concentrationof 1 miper 10mi totalsoon.Anamountof 8miproduct
Soltionlacstoanapproximate Inactivation ofthefingcel;the acthvyofthe dehydrogenase
Comesaimostto anend.
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i Theexaminationofih productLightWaterFC-201FWhfeapact o i fish tocvascamiedout
3 ‘according to themethoddescribedinDIN38412,part20(ish tee) in a 1% y-solution(al: ready

§ 10 use7, Atestsohtionmadeupof theproductanddinWaterhasbeensockedwihLewciscis +
3 usin a izerange from 5107 cm.The behaviourofthearimaishasbeen watchedfor43 hours.

During thetest thetemperatureoftheaeratedtestwater waskeptat20 + 1 °C.As  resulofthe
i Tost 1 hastobestressedtha only a 20foddilutedtesting Squid(1% solution)showsnomore
= negativeeffectson theanimals.rr be | Sei PPR Camcenbie

TheproductLight Water FC-201 Fiaan organically poluted liquid which Iseaslyaccesible to
._ Dllogical gradation.Theresulofthe TTC-testshows thatdrainingthe product throughsewers nto

# Zawastewaterpurlyingplanthas nonegativeeffectsonthebiclogicalpartof asewage plant.
*Nevertheless Ihas tobeensured thatthe 1%quenching Squid isdiktedwith water, 8.9. domestic

i Wastewater, Ina ratioofaleast 1:10. OSE ppm Concintnle

2 ‘WaterwhichcontainstheproductLightWaterFG-201Fshoudnotbedrawnoffitoadrainagedich.
Inthiscase thehighorganicalpalltinand the tocto fish woudleadtoa negative effecton the

. watercompostion.

Signatirs ~

oe BEST COPY AVAILABLE

i : i
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... wi Bawa Abwassertechnische Prafung und Beurtellung
_ hier: ProdukLhWater FC-201 F
or Bezug Ihr Schreiben vom 29.03.1993, Z.: NMCPRV-TH

Im Rahmen der v.g. Auftragserteilung wurde das von Ihrer Firma hergestelite Produkt

Light Water FC-201Fhinsichtlich der biclogischen Abbaubarkeit und des Verhaitens

gegendiber haheren und niederen Wasserorganismen untersucht. Bei dem angesprochenen

, % © produkt handelt es sich um eine mit Wasser in jedem Verhditnis mischbare Fidssigkait,

“"_%. . die als Feueridschmittel in einer Konzentration von 1 % bis 1,5 % eingesetzt werden sall.

0. "27" Dia analytischen Arbeiten wurden sntsprechend den standardisierten DIN-Normen bzw.
den in den Deutschen Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schiammunter-

Ea ‘suchung niedergelegten Vorschriften durchgefihrt. Die Untersuchungsergebnisse werden

~ _nachfolgend unter kurzer Skizzierung des jewels angewandten Untersuchungsverfahrens |
++ und der gewahiten Testbedingungen beschrieben.

"1. BiochemischerAbba (‘Ai (— Tet)

Die biologische Abbaurate des Produktes Light Water FC-201F (1 %ig) wurde Ober den_

biochemischen Sauerstoffbedarf auf manometrischem Wege ermitteit. Letzigenannts Ver-

fahrensweise stellt nicht nur ein Ma fir den oxidativen Abbau der organischen Inhaits-

° stoffe auf mikrobiologischem Wege dar, sondem [38t aufgrund des entsprechenden

Kurvenveriaufes auch Aussagen Ober die Kinetik des Abbaues zu.

TragerdasHygienenates: VeresnzurBekimotungderVolksiranknesenim Rutviohiengecier a.Geisenkrchen -2-
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5 Inyoura.m eteryou invitedus toGothefehygleic examinationsandassessmentofthe A,
: + extinguishingagentcalledLightWater FC-201F, Which Ismanufacturedbyyourcompany.
3 +2The test report is Intended 1bepresented 1 the Fogisratonofficefor extinguishingagents; Ris no

20% 223 525" -assessmentbymeansoffreengineering Theproduct 1betested is freextinguishingager basedT7127 27onsurfactantsandalcohols; tshalbeused23 2foam.

offs 1 TastautaHE .

: TodetectpossibleiitanteffectsoftheextinguishingagentLightWaterFC-201Fonskinandeyes,
A White rabbiswer usedforexperiments. Diutedsolutions of theproduct nconcentrationsof 1and 10

Weightpercentage were applied fo the sensitive nerski of he earandundemeathoneeyelidofthe
: animals.

Re The resutsoftheexperimentsshowedthat no kanteffects ouidbedetected onthe skintreated
wihaimsolutions.Therefore, youcanassumethatskirationscanbewillyexchudedcuringthe

useoftheextinguishing agert.Thep-values of the solutionsareof a magnitudeof 8.1to8.4;Inthis
range skin usually tolerates thesolution without rations.

‘The examination ofmartaffectsregarcing theeyesshowedthat ony the 10% solutioncausedminor
racingofthe eye's mucousmermarans on tha firstexperimental cay,theirtation andedthe

followingday.Tha 1% testsolutiondidn’causeanyifatins.

1+ =. <Theeffec ofthefoamof the extinguishingagentUhtWater FC-201 Fonsinwastestedwih
heavy(7) foam.Thsfoamwasprocucadby meansof a 1% solutionandwihthehelp of a modified

0: isi ~wfaitinguisher. Intheexperiment guineapigs(withtheexcaption fthei heads)wera exposedto
thefoamlor 10 minutes, Afterwardsthe foamwasremoved manually andthe skin of theanimadied
Withwarm alr. Thesa testswihthe extinguishingagentLightWaterFC-201-Fshowednonegative

£5". ffdctaontheanimals.Apart from thisresut has to bepointedout that inhalation ofthis ind of foam
+maylead to suffocation;  shouidnbesprayedatpeopl rectly.

HT Wai regardtopossibletoceffct of th firsextinguishingagentLight WaterFC-201 Fon
i mamma toxicological testswerecaredout fororientationWith acolectveof15whi mics.The
; ‘aimalswerokeptoncried foodandreceiveda1% solution ofthementionedextinguishing agent 2s
i ha only inkingpossibilty.During theexperimentaltimoof14 daysand thesubsequentobservation
i Interval oftwo weeks,nodamagesweradetected in comparison10 2groupofcontrolanimals.

Yo er Se _
: 7" Onthebassoftheknown testresults and thedata given 1 is,thereare noreservationsagainstthe.

+. planned useof the extinguishing agantLight WaterFC-201 fom a ire hyglen point ofview.
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i Als BerechnungsgraGe im Hinblick auf dia Abbaurate dients der nach der Kalium-

dichromatmethode experimental festgestalita chemischa Sauerstotfbedarf (CSB =
Foy 11000 m0), der als Mal fir die vollstandige Mineralisation der organischen Substanz
. 7" des Produkzes herangezogen werden kann. Zieht man diesen Wert als die for den
” 100 %igen Abbau erforderfiche Sauerstoffmange heran, so betragt der biochemische Ab-

bay, ausgedrickt als BSB ( 6 250 m0) 56.8 %. Wie der als Anlage beigefgten gra-
fischen Darstellung Ober die auf manometrischem Wege srmittskte biochemische Abbad-

*  Kinetik entnommen werden kann, ist die biochemische Oxidation nach sinem Zsitraum +
. von 4 Tagen bereits zur Halfta abgeschlossen. Der Endpunkt des mikrobiologischen Ab-

. baues der chemisch oxidierbaren Inhaltsstoffe ist unter den gewahiten Versuchsbe-
dingungen nach etwa 24 Tagen ereicht und betrigt 75 %. Aufgrund der vorliegenden
Daten kann das Produk Light Water FC-201 F (1 %ig) als biologisch gut abbaubar einge-
stuf werden.

: 2. Varhaltanasasndbervisderen Wasseroraanismen ~~DEVv L3

Um praxisnahe Aussagen ber sine ggfl. vorliegende Toxizitat des zu untersuchanden
Produkzes Light Water FC-201 F gegendber riederen Wasserorganisman machen zu
kBnnen, wurde ein TTC-Test mit einer 1 igen Gebrauchsidsung durchgefuhre. Das Var-
fahren beruht darauf, da die Dehydrogenasen der lebenden Zellen (Belebtschiamm)
2,3,5-Triphenyltetrazoliumchlorid (TTC) zu rotém Formazan in quanticativer Abhangigksit
2u den jeweils aktiven Zellen reduzieren. Auf diese Weise 183t sich durch die mengen-

® mégige Erfassung des gebildeten Formazans eine unmittelbare Aussage Gber die Toxizitht
> eines Staffes, den man in sine definierte Belebtschlamm/TTC-Suspansion sinbringt,
# machen, wenn man die Ergebnisse mit denen einer Parallalprobe vergieicht, die diesen

Stoff nicht enthalt.

Wis die semilogarithmische grafische Abbildung verdeuticht, liegt die Formazanbildung,in
absoluten Werten ausgedrckt, zundchst Ober dem Blindwart. Der weiters Veriauf der

: Kurve belegt dann, da mit zunehmenden Anteilen an 1 Siger Light-Water FC-102 F- ~
Lasung eine Abnahme der Formazanbildung, die bei einer Konzentration von ca. 1.0 mi/

k 10 ml Gesamdldsung den Blindwert erreicht, eintritc. Mengenantaile von 8 mi an Pro-
* dukdSsung fahren schiie@lich zur annaherden Inakivitat der labenden Zellen und zum

waitrsichenden Efdschen der Dehydrogenasenakivitat.
000377
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Siw... Die Oberprltung des Produkte Light Water FC-201 F hinsichtlch fischtoxischer Eigen «

ZFS" schaften erfolgte mit Hilfe des in der DIN 38 412, Teil 20beschriebenen Verfahvens.

| (Fischtest) an einer 1 %igen Gebrauchsidsung. Danach wurden 5 cm bis 7 cm lange

o Goldorfen (Leuciscus idus) in die aus v.g. Produkt und VerdGnnungswasser hergesteliten

. Testasungen eingesetzt und das Verhaiten der Tiers 48 Stunden lang becbachtet. |
Watvend der Versuchsdauer wurde die Temperatur des beldftsten Testwassers auf
20 °C = 1 °C gehalten. Als Testergebais ist im vodiegenden Fall fastzuhalten, dal erst
bei einer 20-fachen Verddnnung der 1 igen Tescdssigkeit keine nachtefigen Aus-

* wirkungen auf dis singesetzten Tiers mehr zu erkennen waren.

4. Zusammenfassung

Das Produkt Light Water FC-201 F stellt eine organisch belastete Fissigkeit dar, die dem
biclogischen Abbau gut zugdnglich ist.

Im Hinblick auf dis Ableitung des Produktes Ober die Kanalisation in Abwesserreinigungs-
aniagen ist aufgrund der Ergabnisse des TTC-Versuches fesczustellen, dat dann keine
nachteiligen Auswirkungen auf den biologisch arbeitenden Teil eines Kidrwerkes zu er-

BR warten sind, wenn sichergestalt ist, da die 1 Sige Laschflissigksit mit anderen
3 Wisse, 2.8. hduslichen Abwasser mindesten im Verhaltnis 1:10 verdlnnt wird.

4 In Vorfuter soliten Walssar, dis das Produk Light Water FC-201 F enthalten, nicht ab-
gel werden, da sis aufgrund der hohen organischen Belastung sowie der Fischtaxizi-
it zur nachtsiligen Verainderung der Wasserbeschatfenhait fahren wirden.

> - Der Direktor des Instiuts

0 Vansier EA.
Landesieverwetvichuls NRW
Am. Protea for

© Feverbschminalu gerice 7
Teg . :
Aniagen (oiling. Saverwald)

000378

wis Tre:cesHype:Vern2 Sakamohnd GorVoararnensn 1 Rumicrangesie e.. Gasersicoen



BEST COPY AVAILABLE 3 . Tm Te
Lo . ne tsis 23 . win §

nd ugForaszen/ay Schlssstrockensssse . 3S
Tos1 - Tokistabes omg ait 2,0,5-Trt phony totalumehlorlaTc
wi ow Firans 3 Dotachiand Gal, Newsal . Proc LightMatar FO-201F (ig)
w \

nd | .
win N

ow 10° :

. sina
eo ~ -.
wf , rte mere Neer mm i.
w]e: AN . -
w fe\ .
wo dudes 4
- 2

:

om 7 on To “6” oonmendteengo/tial °°|



I As See ee ee

Ig dhs + 5° +
- ‘BEST COPY AVAILABLE “nian gs
- id : 3

1 | Blochentsche noboukinettk

3
ra

1001 Bochentache ebeursta(s) »
Firma: IW Oautschland Gabi, Haves

© ! Produk: Light Water FC-201F

# : ;
wi of k /

| L pm

no S /
i /of / oo

© frm mmm mem fel oe’
/

wl vi /N : . ¥
= = - %

= win } ” .
i ie pn )

w ) A
» aR SET Ft 5

TT ™ = m= = =| too



SR .“wpa | | ol
2Hygiene-Institut Gelsenkirchen
i. des Ruhrgebiets Geisenkirchen ©

; BSE
i
Tae SU nwaandBEST COPY AVAILABLE...era
Loita Tm 45679 Gelsenkirchen

1/3 M Deutschland GmbH Telefon (0209) 1586-0
. Carl-Schurz-Str. 1 TelelonDurchwan (0209) 1586- 1741247

3 we eet? > Tolax (0209) 1586-251
: 41453 Neuss |
: . 45379 Geiser, 13, Saprariber 198

DieTob.Nr. A 3471 E83/C
K + Sachbearbeier: Tolksdorl/ Waid

. . .

"Bat: Lschmittel Light Water FC-201 F :
hier; Brandhygienische Prifung und Beurteilung

_,. Baum Ihr Schreiben vom 29.03.1993, Z:: NMCPRV-TH

. Im Rahmen des v.g. Schreibens beauftragten Sie uns mit der brandhygienischen Prifung

und Beurteilung des von Ihnen hergesteliten Laschmittels mit der Bezeichnung Light

Water FC-201 F.

Der hier 7u erstallend Prafbericht ist nur zur Voriage bei den Zulassungsstallen far
_ Feuerldschmittel bestimmt und stellt keine Beurtsilung in brandtschnischer Hinsicht dar.

er Bf dom zur Oberprafung anstshenden Produkthandelessichumeinaut derBasisvon
TE Tensiden und Alkoholen aufgebautes Feuerldschmittel, das als Schaum zum Einsatz

. kommen soll.

: Unersuchungserosbrisse

2. Haut:undAugenvertriglihkeitvonLaschmialiésunaen —
Zur Ermittlung der maglichen Reiawirkung des Laschmittals Light Water FC-201 F.
gegendber der Haut und den Augen sind wsille Kaninchen zu Versuchszwecken

herangezogen worden. Im voriiegenden Fall wurden verddnnte Lasungen des Produk-
tes mit Konzentrationen von 1 Gew.% und 10 Gew.% auf die als empfindiich be-

kannte Ohrinfienhaut und unter ein Augeniid der Tiere appliziert.

. .. 000381
TragerdesHygene-tnssmuis:VeronzurBekdmohingderVoSSkranknesen wnRutvioniencetier eV. Gelsenidrchen -2-



fu. HYGIENENSTITUT DES RUMRGESIETS, GELSENKIRCHEN PE ¥
reaUtawa Uweiraczn ama

Tnofowinesleny 8 VC1 el
TT BEST COPY AVAILABLE

PN a .

1 “= Als Ergebris dor durchgefahrtan Versuche ist fesczustallen, dat bei den mit v.g.
:  Lasungen behandelten Hautpartien keine Reizerscheinungen zu beobachten waren
a "ind somit davon ausgegangen werden kann, daG beim Einsazz des Ldschmittls Irri-
©... 7% tattnen der Haut weitgehend auszuschiieen sind. Dis pH-Werts der Lésungen be-

712727 wegen sich in einer GréBenordnung von 8,1 bis 8,4 und somit in einem Bereich, der
von der Haut blicherwisa noch reizlos toleriert wird. 1

1

“AY 1a 0 Dig Uberprifung der Reizwirkung im Hinblick auf die Augen ergab, dat nur die *
: 10 %ige Testasung am eritan Versuchstag eine leichte Rdtung der Augenschlsim-

‘ haute hervarrief; die v.g. Initation Kiang jedoch nach einem Tag ab. Die 1 %ige
Testlasung I8ste keine Reizerscheinungen aus.

° b.  VertriglichkeitdesverschiymtenL3schmittels.
Die Reizwirkung des verschiumten Loschmittels Light Water FC-201F auf die Haut
ist anhand eines Schwerschaumes untersucht worden, der aus einer 1 %igen Ver-
‘dannung mit Hife eines modifizierten NaBigschers erzeugt wurde. Im Versuch
wurden Mearschweinchen mit Ausnahme des Kopfes 10 Minuten lang v.g. Schaum
‘ausgeseczr. Danach wurde der Schaum manuel snclernt und das Fel der Tiere in

©" einem Warmluftstrom getrocknet. Nach dem Eade der Versuiche waren bei den ein-
gesetzten Tieren keine nachteiligen Auswirkungen des zu untarsuchenden L3sch-
 schaumes Light Water FC-201 F feststalbar.

: Unabhangig hiervon ist an dieser Stelle jedoch darauf hinzuweisen, dag die Inhalation
Toa von Schaumen dieser Art zum Ersticken fGhren kann, und da Menschen icht direkt

., 3ngespraht werden saliten.

: ©. Im Hinblick auf dis sdugetientoxikalogische Wirkungswaise des Feueridschmittels
Light Water FC-201 F sind orientierende, toxikologische Untersuchungen an einem
Kollsktiv von 15 weiBen Méusen durchgefahrt worden. Die Tiere wirden bei

: Trockenfutter gehaiten und erhieften als ausschiieBliche Trinkmaglichkeit eine 1
Sige Losung des genannten Laschmittels. Als Ergebnis dieses Versuches ist
festzuhalten, da wahrend der 14-tigigen Versuchszeit sowie im

©" Nachbeobachtungszeitraum von zwei Wochien gegendber siner Gruppe von
 Kontroliieren keine Schadigungen feststelibar waren.

ta TragerGos yganedosis:Veron 2x BeamingceVohskarkheranmFurriengeoie eV. Gasankicren -3-
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Zummmentassung

AufgrunddervorliegendenUntersuchungsergebnisseundderuns zurRezeptur ber-

: lassanenDatenbestshengegendie geplante Verwendungdes LoschmittelsLight
. WaterFC-201 FausbrandhygienischerSichtkeineBedenken. i :

: . '

- DerDirektordesInstituts
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