e e e e e g e A

LOFDERs 18150 11 1TEMS ] FILE 153

MYl TO:
< EORDEN .INC Zond i
‘. ATTN: REBULATDRY COMPLIANCE
960 KINGEMILL FREWY
-+ COLUMBUS OH 4zze9%
e25~7e?n

ITEM 6
- 13113159 7TOIR1SS
(POSITION OF EFILERMIDLOGICAL FELEARPCH ON  YINVL~CHLORIDE~INDUCEL
DIZEATE]
STHND DEF EPIDEMIOLOGISCHEN FORSCHUMNG UBER DIE VINYLCHLORID-KRANKHEIT
REINL W3 WEEEF M
ZENTRALEL ARBEITSMED AREEITSSCHUTZ PPOPHYL sMAY TE g€ %) PUT-104

»  ISSN DY4P-0000  JOURNAL CODE: YaP
ZWM WE” "z‘? et %‘

RN 727 A

BOR 010874




Herausgegeben
k von der Bundesanstalt
fur Arbeitsschutz

U und Unfaiforschung

Verlag fir Medizin Dr. Ewald Fischer
Band 26, Heft 5, Mai 1976

Lentralblatt

fiir Atheitsmedizin
Arheitsschui

und

Prophyluxe

Vereinigte Zentralblatter fiir Gewerbehygiene und Unfaliverhitung und far Sozialhygiene, Gesundheitsvorsorge

und Graenzgebiete

Auxs dem Aufsichishezivk des Stanitliben Gewerbearzies, Diisseldorf (Letter: Lid. Gewerbemedizinaldivektor Dr. med. W. Reml)

Stand der epidemiologischen Forschung iiber die Vinylchlorid-Krankheit*)

Von W, ReiNt und H. WeBer

Das Vinyldlorid(VC)-Problem hat Modellcha-
rakter fiir all die chemischen Stoffe, die zunichst
als harmlos galten und sich im Laufe der Zeit als
recht 1oxisch erwiesen.

Seit Ende der 20er Jahre wird VC hauptsichlich
zur Herstellung von PVC, ecinem der gebrauchlich-
sten Kunststoffe, verwender. VC galt zunichst als
relativ harmloses Gas mit narkotischer Wirkung und
geringer spezifischer Toxizitdt, Zeitweise wurde es
deshalb auch als Narkotikum in der Zahnmedizin
verwendet,

In den 60er Jahren wurden erstmals von Le-
FEVRE ['], Werksarzt der Solvay Belgien, bei 2 Auto-
klavenreinigern nach einem Unfall Akroosteolysen
der Finger, sklerodermieartige Hautveranderungen
und Durchblutungsstbrungen beobachter — Veran-
derungen, die dann bei einer Feldstudie im Konzern
auch bei anderen Personen festgestellt wurden.

Eine erneute Ausweitung der Sympromartologie
erfuhr das Krankheitsbild, als um die _]zfareswcnde
1972/73 von den Bonner Universitaiskliniken [*)

*) Nach emnem am 14. 11 1975 beim KongreB fur Arbeitsshytz
und Arbeitsmedizin in Disseldorf gehalienen Vortrag

Erkrankungen von Arbeitern einer rheinischen
Kunststoff-Fabrik gemeldet wurden. Das Krank-
heitsbild umfafite Leberschiden im Sinne einer Le-
berfibrose und einer Leberkapselfibrose, in einigen
schweren Fillen eine Druckerhohung im Pfortader-
kreislauf mit Osophagus- und Magzenfundusvanzen
sowie einen Milztumor und eine Verminderung der
Blutplirtchen, mandhmal mit Verinderungen der
Thrombozytenfunktion ['].

Anfang 1974 wurde die kanzerogene Wirkung des
VC bekannt, als CreecH [*], Werksarzt der Good-
rich Comp., Louisville, berichtete, daff 3 Arbeiter
der von ihm betreuten PVC-Fabrik an einem Angio-
endotheliosarkom der Leber verstorben seien und
1 weiterer an dieser Erkrankung leide.

Kurz vorher hatte auch Marto~i [*) im Tierver-
such das gehiufte Vorkommen dieses ungew dhnlich
seltenen Krebses bestdrigt, als er die Versuche
Vioras [*] und seiner Mitarbeiter iiberpriifte, die
1971 bei Ratten nach einer 12monatigen Exposition
gegeniber 30000 ppm VC an Haut, Lunge und
Knodhen Tumoren beobachteren. Martona konnte
dann diese Ergebnisse unter praxisnahen Bedingun-
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gen, selbst bei Konzentrationen von 50 ppm, noch
bestitigen.

Seit der ersten Beobachtung von VC-Schiden in
der Bundesrepublik im Jahre 1972 sind insgesamt
ca. 250 Verdachusfille gemeldet worden, davon 225
bis zum 30. 11. 1975 in unserem Aufsichtsbezirk,
und hiervon die meisten bei Arbeitern der bereits
erwihaten rheinischen Kunsustoff-Fabrik. Von die-
den 225 Meldungen entfallen 161 auf Personen aus
der PVC-Herstellung (Tab. 1) und 64 auf die PYC-
Weiterverarbeitung.

Die Unterteilung in PVC-Herstellung und PVC-
Weiterverarbeitung haben wir wegen der unter-
schiedlichen Exposition und der in ihrer Intensitit
so unterschiedlichen klinischen Befunde gemacht.

Die Befunde der Personen aus der PVC-Weiter-
verarbeitung  enwsprachen diskreten Normabwei-
chungen mit meist geringer Leberkapselfibrose, evtl.
auch einer diskreren Leberfibrose, einer leichten
Milzvergroferung und geringer Thrombozysopenie.
Die Verinderungen konnten einer beginnenden VC-
Schidigung entsprechen.

Die Arbeitsplatzkonzentrationen an VC, die fiir
die schweren Krankheitsbilder aus der PVC-Her-
stellung  (Polymerisation) verantwortlich  waren,
konnten nicht mehr cindeutig rekonstruierr werden,
doch diirften sie nach ¢inem bekanntgewordenen
MefBlergebnis aus 1949 damals um 500 ppm gelegen
haben, mit erheblich hsheren Spitzen.

In der PVC-Weiterverarbeitung mufl man zu
nichst die Heiflverarbeitung frischen, gasreiche
PVC-Pulvers von der Warmveratbeitung entgaste
Materials unterscheiden. Im ersten Fall konnten —
vor allem an Heiflmischern — fiir kurze Zeit Spit
zen erreicht werden, die den Dauerkonzentratione:
in der Polymerisation entsprachen. Bei Warmverar
beitung entgasten PVC-Pulvers sind heute meist nu
wenige ppm oder Spuren von VC nachzuweisen
Bei der Verarbeitung von PVC-Granulat wie aud
in der Kaltverarbeitung von PVC sind heute mefl
bare VC-Konzentrationen nicht festzustellen.

Tab. 1 zeigt, dafl von 161 gemeldeten Verdachts
fillen aus der PVC-Polymerisation 120 gutachtlid
abgeschlossen sind. In 72 Fillen wurde eine berufs
bedingte Schidigung bestirigr. Aus der Hiohe de:
Minderung der Erwerbsfihigkeit (MdE) mag man
auf die Schwere der Erkrankung mit ihren Ruck-
wirkungen auf die Berufstiitigkeit schliefien. Bei
33 Geschidigten bestand eine MAE von 20%¢ und
mehr. In 14 Fillen war eine MdE von 60 % und
mehr angenommen worden, also schwerere Krank-
heitsbilder mit erheblichen Ridkwirkungen auf den
Einsatz im allgemeinen Arbeitsmark:. 2 Todesfille
wurden beriidisichtigt.

Bei der Untersuchung der Expositionszeiten der
erkrankten Personen, einschlieflich der beiden To-
desfille (Tab. 2), zeigte es sich, daf} ein Mann be-

Tab. 1: Berufserkrankungen durch Vinyldhilorid (PVC-Herstellung) Stand: 30, November 1975 / Nordrhein

Jahe gemeldere Falle berufs- zur Anerkennung bei den anerkannren Berufskrank- noch nicht
insgesam: bedinge als Berufskrankheu heiten liegt eine Minderung der abgeschlossen
vorgeschiagen Erwerbsfihigkeit von 20%a oder
mehr vor
? i) ja nein

1972 1 [} 1 1 [+] 1 0
1973 39 [+} 38 32 7 28 0
1974 74 4 3o n 4] 4 427 12
1975 47 1 3 [+] 18 Q 29

161 5 72 54 66 33+ 2¢ 41

Anzahl der als enuschadigungspflicheige Berufskrankheit auf Grund von VC-Einwirkung anerkannten Fille und Hohe der Min-
derung der Erwerbsiabigkeit

unter 20 %s — 23 60% —3
20%, — 14 70%e —7
25% — 1 BO e~ 2
0% — | 85%e—1
40 Yy 3 100 % — 1 *+ 2 (Hwnterblicbeneneente)
50% — 0
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reits 1969 an einem Angiosarkom verstorben ist.
Nach den Literaturangaben muf man mindestens
eine Latenz von 8 Jahren zwischen Expositions-
beginn bis zum Auftreten von Angiosarkomen an-
nehmen, so daf die gefihrliche Exposition in diesem
Falle bercits 1961 zu unterstellen ist.

Unzer den heute wesentlich verbesserten Arbeits-
bedingungen diirfren organische Schiden nicht mehr
zu erwarten scin. Uber eine Krebsgefihrdung lifit
sich nach heutigem Wissen allerdings noch keine end-
giltige Aussage machen,

Tabelle 3

okl der
Irsnaifligten

#atonalitdly verterlung

0 Jiiiymbiant der delegrehalt

/l "

“rucnan

gemeldete
V- verdachisfalic -

do 4 Geianrzan,
Zahk! zer
Y otrdaznisfalie

Von 64 Verdachismeldungen aus der Weiterve
arbeitung sind 41 gurachtlich abgeschlossen. Ei
entschiidigungspflichtige Berufskrankheit mit en.
MdE von 20 % oder mehr wurde in keinem Fa
— weder von den meldenden Arzten, noch von dv
Gurachtern — angenommen. In mehreren Falle
haben wir eine weitere Uberpriifung durdh ein 7.
sirzliches Gurachtergremium von Hepatologen vor
geschlagen, zumal uns der diskrete Befund niche ge
nigend beweiskriftig erschien. Im iibrigen ware
darunter auch 5 Personen, bei denen eine VC-Expo
sition nicht nachgewiesen werden konnte. Die Groft
zah! der Meldungen stammz: aus der Weiterverarbe
tung der schon erwihnten rheinischen Kunststoff

Tabelle 4
Fearsaitcr
' { ‘ L M ’ '
" |
! | ’ ! | t
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! ) 4,; | | - '
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Gesamezzhl Deuzschz !Gri‘d"" Turken  |sonstige Angiosarkome der Leber
955 586 179 139 59 Auswertung von 32 Fullen der bebanmigewordenen todlih
verlaufenden 44 Erkrankungen zwuschen 1954 und 1974 nadh
106,30 s 1,364 (17910 {14559 6.18%s Alter, Exposition und Latenz
VC-Verdacht usa 16 Falle
Durchschnittsalter b Tod, 47 Jahre Canads 10 Falle
» 12 A 3 2 Altersspannc, 36—71 Jahre | BRD 6 Fulle
100,00 % 25 Y 64,58 %y 6,25 Yo 417 % Expasitionsspanne: 4—230Q Jahre | Franhreidh 2 Fulle
: Expostonsdurchsshnitt: 16 Jahre | Tschechaslaw 2 Fulle
c::rcilald?::f.\l]e Latenzspanne: 8—30 Jahre Grafibritannicn 2 Falle
zur Nanonalitat Latenzdurchschnice. 18 Jahre ltalien 2 Falle
Schw eden 2 balle
5030, 205" [1836% | 216% | 3,199, Norwegen 1 Fall
Rumanien t kall

Natonalitatsverteilung und gemeldete VC-Verdadhofalle wn
ainem PVC-wencrverarbatendem Werk. Stand. 1. 10 1975

Nach ciner Aufsteliung von Liovo
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Fabiik. Die nationale Zusammensctzung ist unters
schiedlich. Tab. 3 zeigt einc auffallende relative
Hiufigkeit der Meldung griechischer Arbeiter aus
der PYC-Weiterverarbeisung. Es bestecht daher der
Verdadhr, dafl hier auch mnicht-berufliche Ursachen
die Erstartung der Meldungen beeinflussen.

Vorstehendes betraf nur die organischen Schidi-
gungen. Nun zu den Angiosarkomen der Leber.
Nach Lioyp[‘] sind bis heute 44 Fille von
Angiosarkomen der Leber bei VC-exponierten Per-
sonen in der Welr bekannt.

Von 32 Fillen liegen uns Angaben iber Alrer,
Exposition und Latenzzeit vor (Tab. 4), darunter
auch 6 Fille aus der Bundesrepublik [*]. Aus der
graphischen Darstellung ist zu erkennen, dafl schon
nach einer 4jihrigen Expositionszeit und einer 8jih-
rigen Latenz die Erkrankung aufrrar. Aus einer Auf-
stellung von Lro¥p geht hervor, daf Angiosarkome
der Leber auch bei sechs Personen vorgekommen
sind, die auflerhalb der Polymerisation gearbeitet
haben, z. B. in der Herstellung monomeren VCs
oder bei sonstiger Handhabung von VC. Dazu ge-
hért auch ein Mann aus Deurschland, der VC als
Treibgas abgefiillt hat. Bemerkenswert sind aber
2 tédliche Erkrankungen an Angiosarkom der Leber
bei Personen, von denen cine PVC-Sidke und die
andere PVC-ummantelte Kabel gefertigt hat.

Da die Zahl der in der thermischen PVC-Weiter-
verarbeitung Beschifugten hoher als die der Poly-
merisationsarbeiter sein diirfte, sind also in der Wei-
terverarbeitung nach den bisherigen Literatur-An-
gaben nur ganz wenige Personen an Angiosarkom
der Leber erkrankt. Unterstellt man einen beruf-
lichen Zusammenhang, so wiirde dies bedeuten, da8
die Hohe der Konzentration im VC-Luftgemisch fiir
die Enwsichung von Angiosarkomen wesentlich ist.

Beij unseren Ermittlungen iiber die Todesursachen
in der rheinischen Kunsustoff-Fabrik ficl uns auch
die todlich verlaufene Erkrankung an malignem
Hamangicendothehiosarhom bei einem Manne auf
(M., geb. 11. 6. 1912, gest. 24. 1. 1971, der weder
in der Polymerisation, noch in der therr-ischen Wei-
terverarbeitung beschiftigt war, Von ih: selbst und
unter seiner Anleitung wurden Handlav<e’aus PVC -
verschiedener Farbe gestapelr, sortiert +-d in soge-
nannten Handlaufringen von 25—50 1f 2. Meter in
Drahtkirben cingelagert. Auch die F-llegen im
Werk bestitigten mir, dal Herr M. nic— als auer-
halb dieses Arbeitsplatzes tatiy war, 2-1 Arbeirs-

platz selbst, der sich an der Grenze des Werkes am
Walde und etwa 1km von der PVC-Fabrik ent-
fernt befand, wurden keine PVC-Konzentrationen
festgestellr.

Bei Herrn M. traten Mine Juli 1970 starke
Schmerzen in der linken Lunge beim Atmen und
Husten auf. In der Folge wurde ein Tumor im lin-
ken Oberbauch beobachter. Bei der Operation am
9. 10. 1970 fand sich ein kopfgrofler, wie tine
Ovarialzyste anmutender Tumor, der vom retro-
peritonealen Raum auszugehen schien. Trotz Punk-
tion und erheblicher Verkleinerung war der Ur-
sprung des Tumors nicht feststellbar. Im Bereich des
Leberhilus war er von sehr harter Konsistenz.

Obwoh] die Rekonvaleszenz zunidchst gur ver-
lief, verstarb der Patient am 24. 1. 1971. Aufgrund
der histologischen Untersuchung des Tumorpunk-
tates wurde die Diagnose ,malignes Himangiosar-
kom der Leber™ gestellr.

Um iiber die Berufsbedingtheit der beobachieren
Angiosarkome etwas aussagen zu kénnen, muflte zu- .
nichst die spontane Morbidititsrate an Angiosar-
komen der Leber festgestellt werden. Auf unsere
Veranlassung haben Rein und Huts [’} 30000
Autopsieprotokolle des Pathologischen Universitats-
instituts Diisseldorf aus den Jahren 1934—1974 auf
das Vorlicgen primirer maligner angiomatser Tu-
moren der Leber durchgesehen und dabei 6 Fille ohne
erkennbare berufliche Gefihrdung festgestellr. Das
entspricht  einer spontanen Rate dieser Leber-
geschwiilste von 0,2%, ZAhnliche Ergebnisse er-
brachte audh eine Studie, die in Heidelberg durch-
gefihrt wurde.

Eine interessante Mitteilung erhielt ich von Va-
LENTIN ("], der mit seinen Mitarbeitern ectwa 12 000
Obdukrionspratokolle des Erlanger Pathologischen
Universitdtsinstituts aus den Jahren 1960—1974
durchsah. Man fand 15 Fille von Angioendothelio
sarkomen, und zwar 8 Geschwiilste der Leber und
7 GeschwAiilste der Schilddriise, bei Personen, bei
denen weder ein Arsen- oder VC-Kontakt, noch rine
Thorothrastmedikation ursiichlich in Berracht kam.
Eigenartigerweise stammten alle Personen mit
Angiosarkomen der Schilddriise aus dem Sudeten-
land. Es scheint daher, daB bei diesen Tumoren auch
geographische Faktoren eine gewisse Rolle spielen
kénnen, wobei ich daran denke, dafl im Gebiet des
Kaiserw aldes und in Joachimsthal im Sudetenland
radioaktive Einwirkungen méglich sind. l

Beriidisichtigt man nun die niedrige spontane
Morbiditits- und Monalivitsrate von Angiosarko-
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men der Leber Gberhaupt, und die so niedrige Mor-
biditats- und Morralititsrate bei Personen in der
PVC-Weiterverarbeitung (im Gegensatz zur Poly-
merisation), so unterliegt es keinem Zweifel, dafl
Personen mit langerem und héherem VC-Kontakt
ginem hiheren Risiko unterworfen sind, an Leber-
angiosarhomen zu erkranken. Ob auch nodh bei den
heutigen, erheblich verbesserten Expositionsbedin-
gungen ein erhohtes Risiko der Erkrankung an
Angiosarkomen besteht, wird erst die Zukunft
zeigen.

Nach Bekanntwerden der Leberangiosarkom-Er-
krankungen in Deutschland wurde in der Bundes-
republik im Sommer 1974 ein 3teihger Forschungs-
auftrag an

Prof. HenscHLER, Wiirzburg (Metabolismus des VC)/
Prof. LennerT, Hamburg (Literaturdokumentation
und Gasanalytik) und Dr. Rein, Staatlicher Ge-
werbearzt, Diisseldorf (Epidemiologie),

vergeben.

Bereits zum Zeitpunkt der Erteilung des For-
schungsaufrrages lag eine von Tasersuaw, Cooper
Ass. Inc. [*] erstellte Studie aus den USA vom 3. 5.
1974 vor. In der historisch prospektiven Mortalitits-
studie wurden 8 384 exponierte Personen aus 35 Fir-
mzn der PVC-Herstellung erfalic. 352 Personen wa-
ren verstotben, bei emer Todeserwartungsrate von
467. Somit waren wenigar Tote beobachter worden,
als nach der Alterszusammensetzung zu erwarten
war. Doch zeigte ey »idi, dall die standardisierte Mor-
walititsrate (SMR) ber Personen mit bisarvigen Ge-
schwiilsten mit steigender Exposition zunahm. In
der Gruppe der 5 Jahre und langer Exponierten
wurden 36 start 26,11 erwarteter Todesfille gezihlt.

Die Morralitat durch Krebs der Verdauungsorgane
einschlieflich Leber, des Acemsystems, des Gehirns
und npiche-spezifizierter Regionen sowie Sarkome
des Lymphsystems schienen mit der Dauer der Ex-
position zuzunehmen. Neue Angiosarkome der Le-
ber wurden bei diesen Ermirtlungen nicht entdedckr.

Auch von der NJOSH [] liegt eine prospek-
tive Kohortenstudie vor, um das Ausmall der neo-
plastischen Wirkung auf VC-exponierte Personen
zu besummen. Es wurden vier Firman erfafit, die
zwischen 20 und 32 Jahren produzierten und 1974
250, 75, 250 und 250 Polymerisationsarbeiter be-
schifugten. 136 Personen waren verstorben, statt
der erwarteten 126,3 Todesfill:. Die Gesamrzahl
der malignen Tumoren als Todesursache betrug 36
start der erwarteten 23,5,

Einen erhahten Tumorbefall zeigien folgende Organe.

Gehurn und Nervensystem (3 .09
Respirationstrake (12 1.7
Leber (7:07)
Lymphatsches und hamatopoctisches System (4:23%

Bet den 10 beobachteten Hirntumoren handelte ey
sich in 8 Fillen um ein Glioblastoma mulriforme.
Ein unterschiedliches Krebsrisiko in den einzelnen
Fabriken war nicht festzustellen.

Beide amerikanischen Mortalititsstudien zeigen
somit einen erhdhren Tumoranteil an den Todes-
ursachen. VC ist damit verdichtig, ein ursichlicher
Faktor in der Athiologie des Krebses zu sein.

Weitere epidemiologische Studien werden durch-
gefihre von
a) CEFIC (Cons. European de Federation de I'In-
dustries Chemique,
b) IARC (Intern. Agency of Research on Cancer /
Weltkrebszentrum in Lyon),
¢) CIA (Chemical Industries Ass. Ltd.),
d) SOLVAY-Gruppe,
¢) SPI (Society of the Plastics Industries).

Ergebnisse dieser Studien sind mir bisher noch
nicht bekannt geworden.

Unsere Studie, die vom Minister far Arbeit, Ge-
sundheit und Soziales NRW initiiert ist, erstrechre
sich zundchst auf die Ermirtlung der Mortalitit der
Arbeiter aus 12 Fabriken, in denen $-, E- und Masse-
PVC sowie Copolymere hergestellt wurden und
werden sowie einen Gasabfiillbetrieb. Untersturzt
wurden wir dabei in dankenswerter Weise von den
zustindigen Werksirzten, die uns die Unterlagen
simtlicher Toten mit Sterbeurkunden sowic der ge-
werblichen Anamnese lieferten. Zum Teil haben wir
uns selbst in die Ermittlungen eingeschalter. In einem
Werk unseres Aufsichisbezirks haben wir auch dic
Abteilung PVC-Weiterverarbeitung erfalt sowie
als 3. Gruppe die Personen, die weder in der PVC-
Polymerisation noch in der PVC-Weiterverarbeitung
beschiiftigt waren.

In der statistisch-epidemiologischen Auswertung
wurden wir unterstiitzt von den Herren Prof. Rep-
cEs, Aadhen, P. D. Dr. Brunner, Aachen, Dr.
FrenTZEL-Beyme, Heidelberg, und P. D. Dr. Grel-
seR, Dusseldorf. Letzterer nimmt zur Zewr die Aus-
wertung vor. '

Unsere Srudie ist noch nicht abgeschlossen, da
eines der griferen Werke die Ermiccluny der To-
desursachen noch nicht beendet hat. Bis heute haben
wir bei emer Grundpopulation von 7 362 Personcn
272 Todesfille VC-exponierter Personen erfafit.
Diese Todesfille wurden alters-standardisiert, d. h.
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es wurden zunichst einmal alle jetzr und friiher Be-
schiftigten mit einer Mindestexpositionszeit von
einem halben Jahr ermiteh, dann die Todesfille
der entsprechenden Altersklasse der minnlichen Be-
volkerung nach der jeweils giiltigen Bundesstatistik
gegeniibergestellt und mit deren Mortalitdtsrate ver-
glichen.

Um die allgemeine Mortalitit und die Krebs-
monalitit zu bestimmen, haben wir uns auf die
Auswertung der Jahre 1968--1974 beschrinkt, weil
in den fritheren Jahren zum Teil erhebliche Liicken
in der Ermittlung der Todesursachen bestanden und
die Todesbescheinigungen nicht mehr greifbar waren.

Die exponierte Population wies eine relative
Morualitit von 0,64 auf, also eine erheblich gerin-
gere Mortalitir, als zv erwarten war, Die Griinde
fir diese relativ niedrige Mortalitit liegen wahr-
scheinlich in e¢iner Dunkelziffer bei der Erfassung
der Toten. Diese Auffassung wird bestitigt durch
das allgemeine Mortalivitsrisiko fiir 2 Werke, bei
dencn wir sicher sind, dafl dort sehr eingehend re-
cherchiert worden ist. Bei diesen Werken betriigt
nimlich das allgemeine Mortalititsrisiko 0,9—0,95
und entspricht damit fast der Bundesstatistik.

Wir berechneten noch das relative Moralicits-
risiko durch bésartige Geschwiilste, wobei wir nur
dic Personen erfaflten, die zum Zeitpunke der Er-
mittlung mindestens 5 Jahre im Werk beschaftigt
waren. Es betrug 0,7.

Gliederte man allerdings das vorliegende Mate-
rial in 2 Gruppen, namlich einmal die 30—50;dh-
tigen und zum anderen die iiber 50jahrigen, so be-
stand ein relatives Mortalititsrisiko in der 1. Grup-
pe von 1,16 und in der 2. Gruppe von 0,59. Faflte
man nun alle Tumoren des Verdauungstrakres zu-
sammen, so zeigte sich ein etwas erhohtes relatives
Mortalitatsrisiko von 1,13. Bei Gruppenaufgliede-
rung dagegen zeigte sich bei den 30—50jahrigen ein
relatives Risiko von 2,34 und bei den 50jahrigen
und alteren ein solches von 0,84 (Tab. 5).

Fafite man die Tumoren des himatopoetischen
und des lymphatischen Systems sowie die systerm-
schen Tumoren zusammen, so lag das relative Ri-
siko bei 1,42, ohne wesentlichen Unterschied in den
erw ihnten Altersgruppen. Ein erhohtes Mortalitats-
risiko an Lungenkrebs konnte nicht gefunden wer-
den.

Aufgrund unserer bisherigen Studien ergab sich
somit nur in der Altersgruppe der 30—50jihngen
cin erhéhtes Mortahitduwsrisiko fiir Tumoren des Ver-
dayungstraktes und systemische Tumoren, nicht da-
gegen — wie ber den Amerikanern — ein erhohier

Tab. 5: Todesfille durch Malignome des Verdauungstrakies
bei Arbeitnehmern der PVC-Industrie mnt zumundess Sjihniger
Betriebszugehbrigheir, unterteilt nach Beobachtungs- und Er-
wartungswerten sowie Altersgruppen bis bzw, uber 50 Jahre.

Jahr bis 50 Jahre liber 50 Jahre Mannjahre
B E B E
1968 1 037 0 1,59 411992
1969 1 0,42 1 1.71 A 4361,68
1970 o 0,43 H 1.84 467725
1971 2 0,49 0 pXox} 479657
1972 [+} 0,53 3 2,19 4536,25
1973 3 0,57 2 2,37 471535
1974 1 0,61 1 2,59 4668 99
Rel. Ris. 234 9,84

1,13

Todesfille durch Leul u. & rystemische Malignome bei
Atbeitnehmern der PVC-Indusmie mit zumindest Sjahriger
Berrichszugehorigkeit, unterteilt nach Beobachrungs- und Er-
wartungswerten sowie Ahersgrippen bis bzw. uber 50 Jahre.

Jahr bis 50 Jahre gber 50 Jahre Mannjahre
B E B E
1968 2 0,18 [+] 0,22 411992
1969 [+] 0,18 0 0,26 431,68
1970 [+ 0,20 2 0,27 4677,25
1971 0 0,20 [+] 0,30 4796,57
1972 [+] 0,21 [ 0,33 4536,25
1973 [s] 0,21 1 0,35 4715,35
1974 0 0,22 [+ 0,38 4668,99
Rel. Ris. 1,43 1,42

Befall des Gehirn- und Nervensystems sowie des
respiratorischen Trakres.

Diese statistisch-epidemiologischen Studien zei-
gen, wie schwer es ist, trorz vorausgegangener ties-
experimenteller Priifungen die qualitative und
quantitative Toxizitir eines Arbeitsstoffes voll zu
erfassen, da erst die Erfahrung am Menschen letz-
ten Aufschlufl gibr.

Auch in Zukunft wird man damit rechnen miis-
sen, dal eine friihzeitige Identifikation der Toxi-
zitdr neuer Arbeitsstoffe trotz verstirhter Priifung
nicht immer gewihrleistet ist.
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In Anbetrachr dieser Gesichtspunkte haben wir [*)
den Vorschlag gemacht, bei Neuanlagen den Nach-
weis der relauven Unschidlichkeit newer Arbeits-
stoffe oder neuer Verfahren dem Betreiber der An-
lage zu ibertragen, und zur Konrrolle verstirke ar-
beitsmedizinische und  arbeitstoxikologische Fach-
krifte einzuschalten. Die Einschaltung mehrerer In-
stitutionen verspricht eine bessere Beobadhtung und
Erfassung evil. Schiden. Doch wird in manchen
Fillen erst durch epidemiologische Studien eine end-
giltige Klirung herbeigefithrt werden kinnen.

Zusaminenfassung

Um die Jahreswende 197273 meldete die Hautklinik Bone
erstmals in Deurschland  aufgerretene Erkrankungen durch
Vinylehlorid (VC) bei Arbeitern ener rheinischen Kunst-
stoff-Fabrik.

Bei den ersten Erkrankren bestanden Akrooestolysen, sklero-
decmicaruge Haucveranderungen und Raynaudsche Zeichen,
wie sic bisher 1m Auslind bereits beobachtet worden waren.
Bei den spateren Erkrankungen bestanden dagegen vor allem
Lebersymprome mit  Leberfibrose und  Leberkapselfibrose,
Milzeumor und  Thrombozytopenie. Dem  Staatiichen Ge-
werbearzy Diisseldorf licgen bisher 161 Meldungen aus der
PVC-Herstellung wnd 63 aus der PVC-Weterverarbeitung
vor. Ob es sich ber den Melduagen aus der Westerverarbeitung
um eindeunge VC-Schadigungen handelt, konnce guradhelich
noch auche abschlieBend geklart werden. Exposition und Min-
derung der Erwerbsfaligkew als Ausdruck des Grades der
Schadigung wurden angegeben. Von den bisher bekannt-
gewordenen 44 Erkrankuogen an Angiosarkomen der Leber
ber VC-Arbestern scarmmen 6 avs der Bundesrepubhik,

Im Sommer 1974 werde in der Bundesrepublik ein dreiliger
Forsdhungrauftrag vergeber, daruoter an den Staatlichen Ge-
werbearze Dusseldorf. 237 Epidemiologie der VC-Erbrankung
in der Bundesrepublin. Es wurde eine Grundpopulation van
7 362 Arbeirern aus 8 PVC-Fabriken erfafit, darunter 272 Tote,
Ber Auswertung der Todssursachen aus den Jahren 1968—1974
wnd Aufghederung in 2 Aliersgruppen zeigte sich ber den
30-50jahrigen eint erhohe standardisierte Morwabicatsrace
(SMR; von 1,16 beim Verglewh mit der mannlichen Bevilke-
rung der Bundesstatisuh  Fafic man alle Tumoren des Ver-
davungsiraktes zusammen, so betrug die standardisicrte Mor-
talicatsrate 1,13 bzw, bes Gruppenaufredung ber den 30- bis
SOjahngen 2,34 Auch die SMR fur Tumoren des hamato-
poetischen und lymphanschen Systems sduen zunichst erhohe
Eine Vervollstandiguny der Uncetlagen und die Schaffung cines
adaquaten Vergleichskolicktivs st notwendig

Summary

The first report on diseases caused by Vynil dhloride (VC),
among workers of a Rhensh chemical factory, was given
from the Born Clinie for Shin-Duseases ar che twurn of
the year, 1972 7)

The first diseased workers had acro-osteolysis, shin altera-
ton: 1n the sense of scleroderma and Raynaud syndroms, as
abserved already 1n ather countries, The diseases, occuring at 2
later ume, above all were liver symproms with liver fibrosis
and liver capsule fibrosis, tumours of the spleen and thrombo-

=ay. In the meanume 161 cases of ducased worhers of the
PVC-producuon and 64 of the PVC-procesuing have been
reporsed to the Suathde Gewerbearzt Whether there an
definite daruages owing to VC exposure 1n the caswes of the
diseased PVC provewing worhens could not be Wleared up by
the exports unal now  Fxpowre 23 well av diminvuion of the
ability to earn 2 livelihood as expression of the damage are

mentioned. & from the 44 cases of angiosarcoma of the liv.
becoming known so far, oueured in VC workers in the Feder
Republic of Germany.

In the Federal Republik of Germany a three-parted resear
order was given away by the Mimster fur Arbeit, Gesundhe
und Soziales in summer 1974, The Suaathidhe Gewerbear
Diisseldorf has been entrusced wich the epidemiological stud
7 362 workers of 8 chemical facrories were regntered, amo
them 272 deceased. Analysis of the causes of death durs
the years 1968 until 1974, under subdivision of this pop
lation into two groups of age, showed in the group ar an a
of 30 to 50 years an increased standardized mortality rat
(SMR) of 1,16 compared with the male population of t}
federal staristics. Combining all tumours of the digesuve tra.
the SMR 15 1,13 or 2,34 1n the group ar an age of 30 «
50 years, The number of rumours of the hematopoenc an
lymphatic systems seemed also to be increased ar a fur
glance. Completion of the documents and establishment of
control group is indispensable.
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