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25th November, 1531.

Dr. R. 4. Kehos,

Laboratory of Applied Physiology,
University of Cincinnati,

College of NMedicine,

CINCINNATI. Ohio.

Dear Dr. Xehce.

llany thanks for your letter of November 10th from whieh I note that your last
report is not yet finished. I shall look forward to receiving some copies from you
g little later when the work has been completed.

I an attaching to this letter a report in GCerman made by a Professor Cloetta
at the request of the Health Authorities in Switzerland. A4s you probably remember
I wrote you somstime ago to0 the effect that a certain Professor Zangger had been
aprroached by the Authorities to give his opinion on the advisability or not of
permitting gasoline containing Tetraethyl Lead to be sold in Switzerlsnd. PFProfessor
Zangger put in a very unfavourable report, and we took the matter up further with the
Health suthorities and in view of the unsétisfactory nature of the report, the
Asuthorities asked for enother opinion and deputed the work to Professor Cloetta.

Tou will see on reading through Professor Cloetta's report that it cannot in
any way be termed an expert opinion which it is supposed to be. It seems to me to
be nothing more than a private opinion on the advisability from an economical stand-~
point of prohibiting the import of Tetraethyl Lead into Switzerland. It would also
appear that Professor Cloetta had not studied very carefully either the mechanical
or medical details in connection with the product.

I would appreciate it very much if you would let me have your comments on this
report, as it is probable that we shall be seeing the Authorities in Switzerland
again in the near future.

I saw Dr. Boldero the other day and he told ms that he had been meaning to write
to you for sometime, although there was nothing in particuler he had to say since
matters here were running along very smoothly, and he had no queries to raise. Ie
asked me to convey his kindest personal regards to you.

You will be pleased to hear that we have at last obtained permission from the
Authorities in both Holland end Denmark to market Ethyl, snd it is probable that
Norwey, Sweden and I"oland will follow suit in the near future. I am hoping therefore,
that we shall be able to start some business in Scemndanavia fairly soon.

Iy kindest regards to both lirs Kehoe and vourself. 4) Q\
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Zirich, den Z7.Cxtober 1921,

an das Eidg.Gesuncheitsant Bern.
Herxn Sckitionschef IDr.iierder.

Zochiwverehrter ilerr Doktor,

r,

aut Thre Anfrage vom 19.X. betr., meine Ansicht iUber die Zu-~-
lassung des Bleitetraiithyls als Benzingusatz in der Schweis
ell;abe ich mir, Ihnen ¥Yolgendes zZu antworten:

l.) Zs kommen zuniichet die technisch~wirtschaftlichen Moments in
Betrao“t. Von dem 3leitetradthyl mlrd behauptet, dap es a)benzin-
ersparend wirke und b) die ;LoniLﬁ“ igiktedit des liotors erhthe.

Ad a). Da ich 22 Jahre Automobil £ h;,, habe ich einen grofen
“eil dJder ganzgen Intg wicklung dieses TFahrzeuges miterledt und mich
auch ilmmer sehr ZUr die chemisch-technischen Tra~en interessiert.
Ich hwigbe in dieser Zeit eine grdfere Anzghl chemischer und tech-
niscier Verfahren ausprcoblert , von welchen eine BaninerSParung
behauntet wumrde. Ich huoe immer wieder Iestzestellt, dal bvei
cinem richtiz eingestellien VerWﬂber fir den beltr. lIotor hich-—
stens EZinsryarungen von ca. 5 - 7ﬂ 20glich sind, also Hengen, die
wegen ihrer Unsicherheit praktisch nicht in 3etrcht zommen und
deren wirtschaitlichen Wert zudem durch den Freis des betr.liittels
oder Verfarrens l1ilusorischn gemacht wird. Las ist auch der Fall
flr c¢ie verscihiedenen ietallzusétze , wie Aluminium, Dise a, Elei
2te., Gie zls ilatalysatoren wirkenm sollen. In dieser Richtu

clrite somit auch das ZEleitetradthyl keinen wirts cqaftliohen Tort—
schritt bedsuten; ein Vorteil besteht natQ*llc“ nur zu Gunsten
derxr Eab*ikantol.

Ad D). In iriheren Zeitcn war das Klopfen dex Liotoren bel Verwen—
dung von schlechten , asmerikanischem Bengzin oft l8stig. In den
crsten Xriegsjahren hat man auf der Suche nach "Bireckung' der
Zenginvorrdte alle moglichen Hrsatzstoffe dexselben beig emeut und
dabei die likerraschend glinstige VWirkung des Zusatzes von Benzol,
Toluol und Alkohol guf die Klopffostlgkeit beohachtet. Desg lclchen.
zelgte sich auch, dMB das ruminische , galizische und ag iatische
Ben21n wegen seines Gehaltes an ringfdrmigen Zohlenwasserstolfen
viel nlOprGSuer war als das amerlkanlsoae Benzin- Ingzwischen ist
durch die Xonstruktion von hoher komprimiexten liotoren ein grofe-
res Bedlxrfnis nach hoherer {lopffestigkeit des IDrennstoifes ent-
standen. Wenn von der HMehrzahl dexr Autofithrer ein derartiges 3e-
Qilrinis formuliert werden sollte, so ktnnte man demselben m.E.
am besten unter Beriicksichtigung der schweiz-Verhdltnisse ent-
gegenkommen durch einen Zusatz von Alkohol. Ein Zusatz von Benzol,
Toluol etc. widre nationaltkonomisch weniger empfehlenswert,weil
wir die ndtigen llengen im Iande nicht erzeugen kbanen., Technisch
hitte zudem der Alkohol den groflien Vortell gegenuber dem Benzol,
dalk er die Verussung der uotoren herabsetzt und ihz Durch21ehungv-
veraogen am Berg cher steigert. Natilirlich k#me nur wasserz ‘reier
Allcohol in Bestracht, weloner in einer kienge von 10-15 ¢% dem Benzin
zuzusetzen wire. flollelcht ist man elnmal froh, auf diese sechr
rationelle Weise unsern Alkoholilberschuss verwerten zu kdnnen.
Ts besteht somit aus wirtschaftlich-technischen Grinden keine
Fotwenéiskeit , das Bleitetradthyl einzufihren.
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Zulassung des betr.Benzins in die Schweiz beriicksichtigen will,
so kommt in erster Iinie die Frage nach einer eventuellen Gefahr,
die damit fiir die Allgemeinheit verbunden vidre in Betracht.
Zwelfelsohne ist das Bleitetradthyl an sich eine #duBerst giftige
Substanz, was auch die zahlreichen Todesfdlle in den amerikanischer
Fabriken bel Beginn der Herstellung desselben beweisen. Diese
Giftigkeit beruht auf der Flichtigkeit des betr.Stoffes,welche
die rasche Aufnahme durch dle Atmungswege in den IOrper ungemein
erleichtert, ferner zuf einer fir eine Metallverbindung unge-
wohnlich grofSen Penetrationsfihigkeit durch die Haut hindurch.

Es erhebt sich also die Frage, ob diese Substanz bei laufenden
otor unzersetzt durch den Auspuff ins Freie gelangt. Dies scheint
nur im sog.ieerlauf in nennenswerter lienge der Fall zu sein ; in
Verbindung mit dem dabel entstehenden Kohlenoxyd miifte diese Sub-
stanz ganz besonders deletir auf den Xbrper wirken, speziell dann,
wenn dic Ventilationsbedingungen unginstig sind. Bei beanspruch-
tem lotor wird vermutlich der grofte Tell zersetzt. Als Zerset-
zungsprodukt bleibt Blei Uibrig. Praktisch liuft also die Frage
darauf hinaus, ob dieses Blei eine Gefahr bedeute. Blei igt eines
der perfidesten Gifte deswegen, weill es zu den sog.Cumulier—
ziften gehort. Bs sind flir das Auftreten einer Bleivergiftung
nicht die absolut im XOrper gerade vorhandenen liengen des lietalls
mafgebend (auBer natiirlich beil ganz akuten Vergiftungen), sondern
die minimalen Quantitédten, welche im Igufe der Zeit durch den
i0rper hindurchgegangen sind, also der "Bleistrom" , welcher im
Verlauf von konaten oder Jahren durch die Gewebe rieselte. Uber
das geringe AusmaB der zur Hervorbringung von Vergiftungen noti-
zen Bleimenge tduscht man sich meist ; erfahrungsgemil genligt die
langsame Hesorption eines Schrotkorns im Isufe der Jahre oder der
kleine 3Bleigehalt von kiinstlickhen Gebissen, um mit der Zeit eine
Intoxikation hervorzurufen. Diese Intoxikation ist sehr perfide,
well sie erstens alile Organe des menschlichen HOrpers im Sinne
der Degeneration beeinfluft und well sie zweitens gerade wegen
dieser Universalitidt der Wirkung oft mit so unbestimmten Symptomen
verlauft, daB auch erfghrene Arzte dile Biagnose nicht stellen. Es
besteht fiir mich kein Zweifel, dal theoretisch die Ldglichkeit zu
solchen Intoxikationen durch die Verwendung des betr.Benzins in
den lLiotoren gegeben ist. Besonders gefdihrdet erscheinen mir die
Arbeiter in den zahlreichen Garagen. Das im Ilotor 2zuriickgebliebve-
ne Bleioxyd vermischt sich mit den.Fetten zu einer Art Bleisalbe,
welche die Cberflidche der Haout inmprigniert und entweder durch
direkte Resorption von der Haut aus oder durch Beschmutzung der
Lippen, des Schnurrbartes, der Nahrungsmittel etc. durch den
kagen in den Crganismus gelangt. Es wdre also unabweislich,dal -
das ganze in den Garagen tatige Personal auf diese Gefahren auf-
merksam gemacht wirde und dajmbel diesen Arbeiten dhnliche Vor-
sichtsmaBregeln angewendet wilrden, wie sie sonst beinBleiarbeiten
{iblich sind. Das wirde doch eine erhebliche Homplikation gegen-—
{iber denm Jetzigen Zustand bedeuten. Inwiewelt eine Gefihrung der.
Allgemeinheit durch das auf den Strafien etc. deponlierte Blei
noglich ist, 188t sich nicht voraussenen. Die K{leirnheit der lenge
wird jedenfalls z.T, compensiert durch die Feinheit der Vertei-
lung, die besonders die Kesorption durch die Atenmwege fOrdert.
Mun sind ja allerdings, leider hauptsiéichlich auf Betreiben der
interessierten Kreise, Versuche an Tieren und lienschen ausgefiihrt
worden, um die praktische Bedeutung dieser Vergiitungsmoglich-
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keiten abzuklidren. Tierexperimente haben in dieser JFrage

keine Bedeutung ; ich habe nun 35 Jahre lang Tierversuche

zur Untersuchung und Idsung der verschiedensten Fragen ausge-—
fihrt und kann mir daher ein Urteil erlauben. Die Versuche,
welche an lenschen angestellt wurden, sind in ihrem negativen
Ausfall nicht beweisend. Sie widren es nur dann, wenn diese
Versuche ilber Jahre ausgedehnt worden wiren, und wenn dabei fur
die betr.Versuchspersonen die unglinstigsten Bedingungen gewidhlt
worden widren, sowohl inbezug auf die Auswahl der Personen als
auch deren Ernfhrung, hygienische Verh#ltnisse etc. In Anbetrach
der langen Zeit, die bis zu dem Auftreten der mamifesten Symptom
verstreichen kann (mehrere Jahre der continuierlichen minimalen
Einwirkungen) und der Bedeutung der Konstitution des Einzelnen
in Bezug auf die Anfdlligkeit der Vergiftung, erscheinen mir
diese Forderungen notwendig, um zu einem sicheren Entscheid iiber
die Ungiftigkeit des fraglichen Benzins fir die Allgemeinheit

zu gelangen. Die Beantwortung der Frage, ob das bel der Zer-
setzung des Bleitetragthylts frei werdende Blei eine Gefahr be~
deute, ist somit m.E. noch nicht erfolgt. So wie die Verh#ltnis.
se liegen, kinnbe das erst nach ca.lO Jahren durch eine Enqudte
ermglicht werden. Bis dahin wird aber voraussichtlich der ganze
Fragenkomplex durch die Fortschritte, der Technik erledigt sein.

usammenfassend ergibt sich Folgendes: Sollte sich

wirklich die Notwendigkeit zur Einflhrung eines klopffesten
Zrennstoffes in die Schweiz herausstellen, so kdnnte dem in den

angegebenen Sinne unter Berilichsichiigung der nationaltkonomischer
Torderungen entsprochen werden., Die Verwendung des Bleitetra-
dthyls zu dem genannten Zweck erscheint mir als ein Experiment
iir dessen Durchfilhrung ich die Verantwortung ablehnen miiite.
Bestent die Notwendigkeit zur Binfiihrung eines klopfsicheren
Benzins nicht, so erscheint mir, daB man sich eines speimlati-
ven llodeartikels wegen nicht dazu bestimmen lassen dlirfte, auch
nur die Koglichkeit eirner Gefdhrdung herbeizufiihren. In einem
Zeitpunkt, wo man bestrebt ist, das Blei selbst da aus der
Technik suszuschalten, wo es nachgewiesenermalien unersetzlich
ist, wirde die BEinfilhrung eines neuen Bleiartikels von so unge-
heurem AusmaB, als mindestens inconseguent erscheinen.

Mit vorziiglicher Hochachtung

sig. H.Cloetta,
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