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FENKER, Egon:

Dust production from wearing asbestos-containing
protective clothing (German).*=

(Auftreten von Asbeststaub beim Tragen asbest-
haltiger Kdrperschutzmittel.)

DIE BERUFSGENOSSENSCHAFT, 1975(May): pp. 171-176.

Abstract

Measurement of asbestos dust was made in breathing
zone of persons wearing at work asbestos protective
garments. The results (table 2, Cg = concentration
of particles, Cr concentration of fibres, F = asbestos
index { max.=6}") showed some risk in 3 of 7 workers.
The risk depended on size of garment, movement of the
wearer, and on type of garment. Outer layer of
aluminium over asbestos protected best, Tining of asbestos
fabric inside of non-asbestos garment contaminated
inner clothes with fibres. The above mentioned three

persons at risk wore garments with uncovered outer layer
of asbestos fabric.

P.V. Pelnar
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"tchen Kiirpér flieBen. Dies ist kein isolierender, sondern ein  Zusammenfassung ' 4
leitfihm pﬂ'\w_ Mit dem neu entwickelten und vorstehend beschriebenen 64
Bringt man den Widerstandswahischalter (11) in die  Modell ist es mglich. wichtige MaBnahmen zum Schutz bei .76
Stellung .10 £ (Mittelstellung)- So-ist-deutlich eine Ab- indirektem Beriihren weitgehend sichtbar und camit auch 86

schwichung in der Leuchtintensitit der Strompfade zu er-

dem Nichtfachmann verstindlich zu machen. Die Bedienung

kennen. Der Standortwiderstand hat betrichtlich zugenomi=——des_Elektromodells erfolgt durch einfache Betitigung der

men, so daB die iiber den Menschen flieBende Stromstirke
wesentlich geringer geworden ist (Bild 24).

Bringt man den Widerstandswahischalter (11) in die
Stellung ,,10° 2 (Schalter rechts)®, so erkennt man in Bild 25,
daB praktisch kein Strom mehr {iber den Menschen und

e

verschiédenen._Schalter, ist also auch ohne besondere Ge-
fihrdung dem Nichtfachmann méglich. Das Modell konnte
daher ohne weitergehende VorsichtsmaBnahmen in die Aus-
stellungshallen der berufsgenossenschaftlichen Schulungs-

heime integriert und damit dem unbeaufsidxtig‘teﬁ‘tugans\

iber den Widerstandswahlschaiter fliet. Die Strompfade durch die Lehrgangsteilnehmer freigegeben werden.

sind erloschen. Trotz eines anstehenden Fehlers fliet iiber
den Menschen keine gefihrliche Stromstirke ab, da der
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* MONTRERN {QUEBED

Auftreten von-Asbeststaub beim Tragen asbest-
haltiger Korperschutzmittel

Ing. (grad.) Egon Fenker, Bremen

Im Rahmen seiner Priifungsarbeit hat Egon Fenker (36 Jahre), seit 1974 Technischer Aufsichtsbeamter bei der Nord-
westlichen Eisen- und Stahl-Berufsgenossenschaft, nachweisen konnen, daf beim Tragen asbesthaltiger Korperschutzmit-
tel Asbeststaub auftreten kann. Der Gefihrdungsgrad ist in erster Linie abhingig von der Grife der Kleidungsstiicke. der
Materialausfiihrung der Kleidung und von der Intensitit der Bewegungen des Trigers. Die abschliefende Beurteilung
dieser Problematik soll in einem Forschungsvorhaben geklirt werden, das gegenwdrtig vom Staubforschungsinstitut in

Bonn durchgefiihrt wird.

In den Unfallverhiitungsvorschriften wird das Tragen
von personlichen Schutzausriistungen an vielen Arbeits-
plitzen und bei bestimmten Arbeiten gefordert, wenn tech-
nische SicherheitsmafSnahmen nicht méglich sind oder nicht
ausreichen. Insbesondere der Hitzeschutz hat eine groBe

Bedeutung, weil durch zahireiche Hitzepldtze in der Indu-
strie, z. B. in der Schmelzerei, Gieferei, im Stahiwerk, in

der Hirterei und Glashiitte eine Vielzahl. von Personen

betroffen ist. -

Ein bestimmter Teil der persdniichen Schutzausriistung
wird jedoch aus Materialien hergestellt, die ihrerseits wie-

derum spezifische Gesundheitsgefahren in sich bergen. Ob

das auch fiir das Tragen von Asbestschutzkieidung gilt, soil

untersucht und durch Messungen belegt werden.

Hitzeschutziieidung
Die Hitzeschutzkleidung mu den Benutzer vor Verbren-
nungen schiitzen, die durch :
1. heiBe Umgebung,
2. einseitige Warmestrahlung,
3. Flammen und Explosion
hervorgir::oen werden konnen. An diese Schutzkleidung
werden ndere Anforderungen gestellt; vor allem soll
sie folgende Eigenschaften haben:
zwed:cntspredxendé Form,
hitzebestiindig,
leicht, :
geschmeidig,
verschieiBfest,
preiswert.
Die Punkte 2 bis 6 sind Anforderungen an das Material.
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Diese werden vom Asbest so gut erfiillt, daB der wesentliche
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Anteil der Hitzeschutzkleidung heute aus Asbestgeweben
besteht. Die im Handel hierfiir iibliche Bezeichnung lautet:
~WeiBasbestgewebe, handeisrein“. Mit anderen Worten:
Das Gewebe besteht zu 85 % aus Chrysotil-Asbest und zu
159, aus Trigermaterial, z. B. Baumwolle. 3

Frither wurde fast ausschlieSlich unbehandeltes Asbest-
gewebe fiir Hitzeschutzkleidung verwendet. wobei heute
eindeutig der Trend zum aluminiumbeschichteten' Asbest-
gewebe geht. AuSerdem bieten einige Hersteller neuerdings
Asbestgarne und Gewebe an, die durch neue Verfahren so
aufbereitet sind, da8 bei ihrer Benutzung angeblich weni-
ger Asbeststaub frei wird.

Vorschriften und Richtwerte fiir Asbest

Die beim Auftreten von Asbeststaub zu treffenden MaB-
nahmen werden in der Unfallverhiitungsvorschrift .Schutz
gegen gesundheitsgefihriichen mineralischen Staub~ (VBG
119) geregeit.

Um die Grenzen fiir die Gesundheitsgefinrdung zu er-
halten, werden von der ,Kommission zur Priifung gesund-
heitsschiidlicher Arbeitsstoffe der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft“ fiir verschiedene Schadstoffe die maximaien
Arbeitsplatzkonzentrationswerte (MAK-Werte) erarbeitet
und herausgegeben. In der MAK-Werte-Liste von 1974 wird
Asbest unter den Arbeitsstoffen genannt. .ceren Einwir-
kung nach dem gegenwirtigen Stand der Kenninis eine ein-
deutige Krebsgefihrdung fiir den Menschen bédeutet~. Des-
halb kann keine noch als unbedenklich anzusehende Kon-
zentration angegeben werden.

Um fiir technische MaSnahmen und ihre Cberwachung
Anhaltspunkte zu haben, wurden sogenannte technische
Richtwerte festgesetzt, und zwar: '

0;15 mg/m?® fiir Chrysotil-Feinstaub
4,00 mg/m*® fiir chrysotilhaltigen Feinstaub
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' Definition:

<

ist die Asbestbewertungszahl auf den Grenz-
wert von 0,15 mg/m3 Chrysotil-Feinstaub be-
zogen.

Die Asbestbewertungszahl F wird als RelativmeSe-
wert zur Beurteilung von Arbeitsplitzen vor allem in der
Asbesttextilindustrie herangezogen. Aus diesem Grunde
verwenden wir zur Beurteilung der Hitzeschutzkleidung aus
Asbestgewebe die F-Zahl.

Spiitere Nachpriifungen der Messungen ergaben, daB

diese gut in das F-Zahl-System der Asbesttextilindustrie
passen. Somit ist die Anwendung der F-Zahl berechtigt.

- Ce-Cr
F =%
Cg = Teilchenkonzentration, gemessen mit Koni-
meter
(Teilchen/cm?)
Cg = Asbestfagserkonzentration
(Fasern/cm?)

Ausdriicklich muB gesagt werden, daB sich die oben ge-
nannten technischen Richtwerte nur auf die fibrogene Wir-
kung des Chrysotil-Asbestes beziehen. Ihre Einhaltung
schliet das Krebsrisiko nicht aus.

MeBstrategie

Die Asbeststaubkonzentration in der Atemiuft des Be-
nutzers von Asbestschutzkleidung hédngt von vielen Fak-
toren ab, insbesondere von.

1. der Schutzkieidungsart (Form und Materialausfiihrung),

2. dem Arbeitsplatz (Lage, Liiftung usw.),

3. der Titigkeit des Werkers (ruhen, wenig oder viel be-
wegen).

Um alle Faktoren beriicksichtigen zu kénnen, muBten
Staubmessungen durchgefiihrt werden. Dabei wurden die
Faktoren so variiert, daB sich nach der Auswertung ein
moglichst umfassender Uberblick iiber das gestelite Pro-
blem ergab.

Die Auswahl der Asbestschutzkleidung sollte Aufschiu8
dariiber geben, ob Form und Materialausfiihrung einen Ein-
flu8 auf die Asbeststaubkonzentration haben.

Hinsichtlich der Form wurden fiir die Messungen ver-
schieden grole Kleidungsstiicke gewihit:

1. linker Handschuh,

. 2. Gieflerschiirze,

3. Kapuze, Mantel, Handschuhe und Gamaschen
(Flimmeraasristung).

Biid 1: Flammerausriustung

Bild 2: Rollen-Widerstands-
schweiBmaschine

Hinsichtlich der Materialausfiihrung wurde die Flim-
merausriistung (Bild 1) wie folgt vax_-iiert:
1. Asbestgewebe
2. Asbestgewebe mit Innenfutter aus Nessel
3. aluminiumbeschichtetes Asbestgewebe.

Die Aluminiumschicht war durch Abziehverfahren auf
das Asbestgewebe aufgebracht.

Der Probenahmeort wurde nach 4 Kriterien bestimmt:

1. Es muB sichergesteilt sein, da8 nur Asbeststaub von der
Schutzkieidung- vorhanden ist .(kein anderer Asbest-
staub). :

2. Am Arbeitsplatz muB8 eine typische Asbestschutzklei-
dung getragen werden. '

3. Die Intensitit der Bewegung des Werkers ist zu beriick-
sichtigen. : .

4. Die Probenahmen miissen im Atembereich erfolgen, weil
nur die individuelle Staubbelastung des Schutzkiei-
dungstrigers bestimmt werden soil.

Fiir die Messungen wurden Arbeitsplitze in einer Blech-
verarbeitungsfirma (Rollen-Widerstandsschweifmaschine,
Bild 2) und in einem Stahlwerk (GieBSerbiihne, Bild 3, und
Flammerei) ausgewihlt, weil dort das Vorhandensein von
Asbeststaub aus anderen Arbeitsgingen ausgeschlossen
werdern kann.

Die Berufsgenossenschaft / Mai 1975
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Tabelle 1: Ausgewshite Schutzkleidung

Arbeitsplatz

Schutzkleidung Material !
linker Handschuh | Asbestgewebe | Rollen-Wider-

1 standsschweiB-

i maschine
GleBlerschiirze 5 Asbestgewebe | GieBerbiihne

: : alu-beschichtet :

i S
Kapuze, Mantel, ' Asbestgewebe | Flimmplitze
Handschuhe, . Halle und Hof
Gamaschen
Kapuze, Mantel, I Asbestgewebe | Flimmplatz Halle
Handschuhe; " mit Innenfutter | - ) -
Gamaschen " aus Nessel
Kapuze, Mantel, Asbestgewebe | Flimmplatz Halle
Handschuhe, alu=beschichtet
Gamaschen >

Die Messungen in der Flimmerei wurden im Atembe-
reich von 2 {limmenden Personen mit gleicher Schutzklei-
dung, aber unterschiedlicher Intensitiit der Bewegungen
durchgefiihrt. Die unterschiedlichen Bewegungen ergaben
sich durch die dickeren und kiirzeren Blocke in der Halle
(Bild 4) gegeniiber den diinneren und langeren Blbcken auf
dem Hof (Bild 5), die geflimmt werden muften. °

o Bild 4: Fidmmplatz in der Helle

L Q
Auswah( der Probenahmegerite -
Fir die Auswdh! der Probenahrmegrite ist die Auf-

gabenstellung ausschlaggebend. Sie lautet: Tritt eine °-

Asbeststaubbelastung fiir den Asbestschutzkieidungstriger
auf? Wenn ja, in weicher Konzentration?

Um die Staubbeiastung einer Person ermitteln zu kén-

-nen, miissen die Geréte im Atembereich einsetzbar sein. Es

wurden folgende 2 Gerste ausgewihlt;

1. Casella, Personal Air Sampler

- Ob iiberhaupt Asbeststaub vorhanden ist, sollte mit die-
sem Gerit geklért werden. Es ist am Mann tragbar und be-
steht aus einer batteriebetriebenen Luftpumpe, einem Pul-
sationsddmpfer und einem Probenahmekopf. Die Luft-
pumpe und der Pulsationsdiimpfer werden mit einem Gurt-
system auf dem Riicken und der Probenahmekopf im Atem-
bereich der Person befestigt (Bilder 6 und 7).

Das Geriit wurde unter der Schutzkleidung getragen; nur
der Probenahmekopf schaute heraus (Bild 8).

Das Gerdt beaufschlagt mit dem kontinuierlich ange-
saugten Luftstrom von ca. 2 l/min den im Probenahmekopf
sitzenden Membranfilter. Dieser wurde nach der Probe-
nahme herausgenommen und zur Auswertung dem Staub- °
forschungsinstitut in Bonn {ibersandt.

Bild 8: Flammplatz auf dem Hof

2. Konimeter

Das Rouimeter wurde zur Staubkonzentrationsbestime
mung eingesetzt. Da das Messen mit dem Konimeter und
die Auswertung der Messungen als bekannt vorausgesetzt
werden kinnen, soll hier nich¢ weiter darauf eingegangen
werden.

Messungen und Auswertungen

Es wurden an 10 Objekten Probenahmen vorgenommen.
Sie sind in Tabelle 2 aufgetithrt. Alle Proben wurdea etwa
200 mm vom Mund entfernt genommen. Fiir jedes mit dem
Konimeter gemessene Objekt hat das Staubforschungs-
institut die Mittelwerte der Messungen fiir

1. Cg = Teilchenkonzentration (T/emd)
2. Cp = Asbestfaserkonzentration (F/em?d)
3. F = Agbestbewertungszzhl

festgestellt. Aufierdem wurden die Grenzen fiir den
95 %sigen Vertrauensbereich (VB) errechnet (der 935 %%sige
Vertrauensbereich ist die Spanne, in der mit 95 % statisti-
scher Sieherheit der wahre Mittelwert zu erwarten ist). Die
MegSergebnisse sind in Tabelle 2 msammengeteﬂh

Die GesamtmefBzeit ist zum Teil groBer als das Produkt
aus Zeitintervall und Anzah! der Proben. Der Grund hier-
fiir liegt darin, daB in der GesamtmeBzeit Ruhepausen vore-
handen sind, in denen keine Messungen erfolgten. weil der
Werker sie ohne Schutzkleidung verbrachte.

Um die vorher angenommene Voraussetzung (.kein
anderer Asbeststaub*) zu priifen, wurden in den Flimme-
reien Kontrollmessungen im Atembereich durchgefiihrt.
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Wihrend der Messung waren die Werker mit Kunststoff-
helm und Lederschutzkieidung ausgeriistet. Die hierbei er-
haltenen Mittelwerte der Asbestbewertungszahlen F = 0,8
und 0,1 bei Objekt 1 bzw. 2 besagen, da8 an den Arbeits-
pldtzen in den Flammereien (auf dem Hof bzw. in der Halle)
eine geringe Anzahl von Fasern gefunden wurde. Ob diese
Fasern aus Asbest bestehen, war zu untersuchen. Aus die-
sem Grunde wurden die Haftschichten der Konimeterplat-
ten von Objekt 1 und 2 durch Erhitzen (1h bei 400 °C) ent-
fernt. Der groBte Teil der vorher festgestellten Fasern
wurde hierdurch zerstért, d. h. sie waren kein Asbest, son-
dern organischer Natur. Die noch vorhandenen Fasern
wurden stichprobenartig in Anisaldehyd eingebettet und
phasenkontrastmikroskopisch untersucht (Objektiv 40/N.A.
0,7, Okular 10 x). Hierbei zeigte keine der Fasern den fiir
Asbest charakteristischen Brechungskoeffizienten. Somit
ist die Annahme berechtigt, da8 an diesen zwei Asbest-
plitzen ohne Asbestkleidung kein asbesthaltiger Staub vor-
handen war.

Die Ursache der unterschiedlichen F-Zahlen wird spiter
noch eriutert.

Ob Asbeststaub beim Tragen von Asbestkieidung iiber-
haupt auftritt, sollte mit Objekt Nr. 3 geklirt werden. Im
Atembereich eines Flimmers mit Flimmerschutzkleidung
aus Asbestgewebe wurden die Messungen durchgefiihrt. Mit
dem Geridt Casella, Personal Air Sampiler, sind 5 Membran-
filter mit unterschiedlichen Zeiten (5, 10, 20, 40 und 60 min)
beaufschlagt worden. Die Auswertung ergab, daB ein GroB-
teil der Fasern. die auf dem Membranfilter festgestellt wur-
den, im Polarisationsmikroskop die fiir Asbest charakteri-
stische Doppelorechung haben. Aufilerdem wurden, um
Asbest nachzuwweisen, die Haftschichten der Konimeterplat-
ten von den Objekten 6, 7, 8 und 9 durch Erhitzen (1h bis
400 °C) entfernt. Stichproben zeigten, daB dadurch die An-
zahl der Fasern erhalten blieb. Durchschnittlich wurden je
vier der besonders viele Fasern enthaitenden Probefelder
in Anisaldehyd eingebettet und phasenkontrastmikro-
skopisch untersucht. (Objektiv 40/N.A. 0,7, Okular 10 x). Der
weitaus griBte Anteil der Fasern (iiber 90 %) zeigte dabei
den Brechungskoeffizienten von Asbest. (Diese Aussage ist
auch fiir die nachfoigenden Auswertungen der Konimeter-

proben wichtig). Damit scheint bewiesen, da8 bei unseren

Objekten Asbeststaub im Atembereich des Asbestschutz-
kieidungstrigers vorhanden war.

Die Messungen bei verschiedenen Schutzkleidungsfor-
men sollten AufschiluB dariiber geben, ob hierdurch im

174

Bild 6: Befestigung des
Probenahmegerstes

Bild 7: Befestigung des
Probenahmegerites

Atembereich des Trigers unterschiedliche Asbeststaubkon-
zentrationen aufireten. Nach Vergleichen der F-Mittelwerte
(0,3—0,6—1,3) von den Objekten 4, 5 und 10 kann gesagt
werden, daB in unserem Falle die Schutzkleidungsgrofe
einen Einfluf auf die Asbeststaubkonzentration im Atem-
bereich der Schutzkleidungstriiger hatte.

Um bei der Messung nur den EinfluB der unterschied-
lichen Materialaustiihrung in der Asbeststaubkonzentration
zu haben, miissen die anderen EinfluBfaktoren konstant ge--
halten werden, so z. B.

1. Person (Intensitiit und Ausfiihrung der Bewegung)
2. Arbeit (Art der Bewegung)
3. Arbeitsplatz (Liiftung usw.).

Bild 8: Probenahmekopf mit Schutzkieidung

Dies wurde bei den Objekten 8, 9 und 10 versucht. Die
hier ermitteiten Werte lassen sich also annihernd ver-
gleichen.

Die Proben wurden im Atembereich eines Werkers am
Flimmplatz in der Halle genommen. Das Material der
Asbestschutzkleidung wurde bei ihm wie folgt variiert:

a) Asbestgewebe (Objekt 8)
b) Asbestgewebe mit Innenfutter aus Nessel (Objekt 9)
¢) alu-beschichtetes Asbestgewebe (Objekt 10).

Die Berufsgenossenschaft / Mai 1975



" Die Auswertung der Messungen ergab fiir diesen Faill:

. 1..Die Mittelwerte F = 5.2 bzw. 5.5 von Objrkt 8 und 9
sind praktisch gleich. Es ‘hat also keinen EinfluB auf die
Asbeststaubkonzentration im Atembereich, wenn das
Asbestgewebe von innen abgefiittert wird. Dies solite je-
doch nicht zu dem Schiug fiihren, daB auf das Verdecken der
Innenseite der Asbestkleidung verzichtet werden kann,

Hier findet sich auch die Erkldrung fiir die unterschied-
lichen MeBwerte F = 0.8 bzw. 0,1 von Objekt 1 und 2 (siehe
Kontrollmessungen am Arbeitsplatz ohne Asbestkleidung),
bei Objekt 1 (Flimmplatz auf dem Hof) ist durch die groBere
Intensitit der Bewegungen des Werkers in seinem Ateme
bereich auch bei Lederkleidung die Staubkonzentration
héher.,

Tabelle 2: MeBergebnisse der

, ] . . Tes) | Gliw?) | £
10 Probenahmecbijekte. I."J#W Rbvtzhiaiding | Moterial | Pdenaime-| CoC
Es bedeut e & ! ot | 1o Va5 13 | ket 953,18 | 0 ez -ns
eutsn: =
Aoy Ao, Shaiiag, disd. | Lreststef, lavnefer 200 | W8-317 | 46 |93-95 | 49 |g5- 42
.Cg = Teilchenkonzentration (T/em?) ! [ sl denr ¥
Cr = Asbestfaserkonzentration : :  Ssbelar, davs
" Flem) 2 |DEEE | |SNSNm | Lot ety | 07| o0 | 430200 | 60| arear
F = Asbestbewertungszshl g m.., G0, Monte), | fpociansy |50, M mur dussage;, £s it Actestidaud reriesvior”
VB = Vertrausnsbereich e Sampler | -
b | ettt | dtoctpenete | tienter | 49| 646 | 40|05-a9 88| a2-05
" 5 |Gabordihng  |Gobarsehiize W dooinoder | 42| 83-06| 40\59-46| 48| as-45
6 | Momuw, |, | tscstrenote |mint | it0 S5-7259| 34|208-6¢| ¢ | 96-377
7 | :',1“‘*,.,..;"‘"",,': dotestpancs, |Muwinater | 56| W0-77| 49|46-30| 47|68-23
somgrmian
é -:vrna Hordscrung, = |AOloeneds | mainetey | 167 |Wa-202| 32 |57-49| §2|30-99
; Samgseogn
o i Lapare, Menks), JSedrigenssy 2 o 2391 . o
g iregrs-4 Handschuse, :m Somvater | 956 |197-892) 3.8 | 89-59 46 130-757
; Atote, :
O |ocrinte | aem. Ao , | |Mbeslpenate | pnrter | 48| a5-95| 20.| 43-39] 43 49-56
sl l

denn ohne Innenschutz ist das Arbeitszeug unter der

* Asbestkieidung mit einer Vielzahl von Asbestflusen behaf-
tet (Bild 9), welche durch das in der Werkstatt iibliche Reini-
gen der Arbeitskieidung eine hohe Asbeststaubkonzentra-
tion in der Luft bewirien.

2. Eine spiirbare Verringerung der Asbeststaubkonzen-
tration im Atembereich wird durch eine AuBenbeschichtung
des Asbestgewebes mit Aluminium erreicht. Das zeigt die
Verringerung der F-Mittelwerte von 5,5 auf 1,3 bei Objelt
9 und 10. Noch deutlicher wird dies im 95 %fsigen Vere
trauensbereich, wo die Objekte 8 und 9 mijt F = 9,9 bzw.
13,7 die zullissige Asbestbewertungszahl F = § iiberschrei-
ten, wihrend Objekt 10 mit F = 3,6 noch darunter liegt.

(Bei Oberschreiten der Asbestbewertungszahl F = § mus
mit der fibrogenen Wirkung von Asbest gerechnet werden).

Ob die Intensitit dep Bewegungen des Asbestschutzitiei-
dungstrigers einen EinfluB auf die Asbeststaubltonzentra-
tion in seiner Atemiuft hat, sollte mit den Objekten 6
und 8 gekiiirt werden. Es wurde bei gleicher Flimmeraus-
ristung (Asbestgewebe) an zwei Arbeitsplitzen mit ver-
schiedenen Intensititen der Bewegungen, Proben genoms=
men (Unterschied: Flimmen von groBen bzw. kieinen
Blécken).

In uliserem Fall besagen die Unterschiede 1n den Asbest-
bewertunigszahlep F = 14,4 und 5,2 vom Objekt 6 bzw. 8
eindeutig, daB die Intensitit der Bewegungen des Werkers
einen Einfluf hat. Diese Erkenntnis wird noch unter-
mauert durch den Vergleich der Asbestbewertungszahien
F = 11 und 5.2 von den Objekten 7 bzw. 8. Bei Objekt 7
wurden vom Flammer weniger Bewegungen verrichtet, weil
er gleichzeitig das Gerdt Casella, Personal Ajp Sampler, auf
dem Rgckem tzug (Objekt 3). Ansonsten waren die gleichen
Bedingungen vorhanden wie bei Objelkt 3..

Die Berufsgenossenschatrs / Mai 197§

Bild §: Asbestfasern auf dem Arbeitszeug

Zusammenfassung der Ergebnissa
Die Versuche haben ergeben:
1. Beim Tragen von Asbestschutzkieidung trat in dieser

Versuchsreihe Asbeststaub im Atembereich des T:iigers
auf.

.
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2. 'Die Asbeststaubkonzentration im Atembereich hing ab
von . .
a) der GriBe der Asbestkleidungsstiicke
b) “der Materialausfiihrungen der Asbestkleidung und

c) der Intensitit der Bewegungen des Schutzkleidungs-
trigers.

3. Die zulissige Asbestbewertungszahl F = 6 wurde im
95 */sigen Vertrauensbereich bei 3 von 7 Objekten {iber=
schritten, wobei ein Objekt mit der untersten Grenze
(F = 9,6) noch dariiber liegt. Diese drei Objekte haben
eines gemeinsam: die AufBienfliche der Schutzkleidung
besteht aus unbehandeltem Asbestgewebe.

4. Eine spirbare Verbesserung der Asbeststaubkonzen-
tration in der Atemluft des Schutzkleidungstrigers
wurde durch das Asbestgewebe mit Aluminiumbeschich-
tung erreicht.

SchiuBfolgerung

Hier sei gesagt, da8 durch die zeitlich bedingte geringe
Anzahl von untersuchten Objekten eine abschlieSende
Beurteilung der Gefihrdung durch Asbeststaub beim Tra-
gen asbesthaltiger Korperschutzmittel nicht mdglich war.
Andererseits ergaben die Versuche, daS die Behauptung
.Das Tragen von Asbestkleidung sei ungefihrlich“ nicht
aufrecht erhalten werden kann. Vielmehr wird jeder
Arbeitsplatz bei Verwendung von Asbestkleidung indivi-
duell zu iiberpriifen sein, solange es noch keine reprisen-
tativen BeurteilungsmaBstiibe gibt. Sie sollen jedoch durch
einen Forschungsauftrag ermittelt werden.

Die Ergebnisse der Untersuchung zeigen, dal fiir diese
Fille die Unfallverhiitungsvorschrift ,.Schutz gegen gesund-
heitsgefihriichen mineralischen Staub“ (VBG 119) ange-
wendet werden mufl.

Unter anderem wird im § 5 der oben genannten Unfall-
verhiitungsvorschrift gefordert: ,Der Unternehmer hat
dafiir zu sorgen, da8 die Atemluft an den Arbeitsplitzen
der Versicherten so frei von gesundheitsgefihrlichem mine-
ralischem Staub ist, da8 moglichst keine Erkrankungen
. auftreten kénnen.“ Da nach dem heutigen Stand der medi-
zinischen Erkenntnisse schon kleinste inhalierte Mengen
.von Asbeststaub zur Erkrankung fithren kénnen, mu8 ver-
sucht werden, diesen Staub aus dem Atembereich der
Versicherten fernzuhalten.

Die Arbeitsplidtze, an denen Personen mit Asbestschutz-
kleidung arbeiten, miissen in dieser Hinsicht wie folgt neu
uberpriift werden:

1. Lassen sich technische SicherungsmafSnahmen anstelle.

von Asbestschutzkleidung anwenden?
2. Kann ein anderes Material als Asbest flir die Korper-
schutzmittel herangezogen werden?
3. Gibt es staubidrmere Asbestgewehe als die verwendeten?
4. Reichen kieinere Asbestkieidungsstiicke aus, um das
*  gewiinschte Schutzziel zu erreichen?
5. Miissen zusitzliche Atemschutzgerite eingesetzt wer-
den?
Die’ Fragen sind in der erwiinschten Rangfoige aufge-
fihrt.

Vorschidge fiir einen gleichwertigen Ersatz der
asbesthaltigen Schutzkieidung durch andere Mate-
rialien bzw. Schutzarten bei den untersuchten Ob-
jekten

Das Fiihren der heiBen Blechhalbschalen an der Roilen-
WiderstandsschweiBmaschine kann beispielsweise durch

eine in der Hand gehaltene Zangenvorrichtung oder durch

einen Handmagneten ‘erfolgen. Eine andere Mbdglichkeit
bestiinde darin, einen Schutzhandschuh aus hitzefesterem
Leder bzw. Baumwollschlingengewebe zu benutzen. Laut

' Hersteller sollen diese Handschuhe thermischen Belastun-

gen bis 200 °C und kurzzeitig auch hoheren Temperaturen

_ standhalten.

Eine technische SichérungsmafSnahme fiir den Werker
auf der GieSerbiihne 138t sich nur mit groSem Aufwand
ermoglichen, da die Person stindig ihren Arbeitsplatz
wechselt. Hier ist es angezeigt, auf ein anderes Material fiir
die Schutzkleidung auszuweichen. Die Industrie bietet meh-
rere Varianten an, z. B. Glasfaser-, Kunststoff-, Zellulose-,
Baumwoll- und Wollgewebe, die unbehandelt, getrinkt
oder beschichtet sind. Das geexgnetste Gewebe muB ermit-
telt und verwendet werden.

Bild 10: Flammvorrichtung

Fir die Flimmerei in der Halle 138t sich relativ einfach
eine technische Sicherungsmafnahme einfiihren, indem eine
vorhandene Fliimmvorrichtung (Bild 10) benutzt wird. Sie
ist flir die Begrenzung von Hitzestrahlen beim Flimmen
von gliihenden Brammen konstruiert und besteht aus einem
senkrecht stehenden Hohlzylinder, in dem die gliihende
Bramme mit dem Kran hineingehingt wird. Zum Flammen
188t sich eine Kabine senkrecht und kreisférmig um die
Bramme herum bewegen. Durch kieine Umbauten in dieser
Kabine (z. B. Brennerschlitz im Stahimantel schlieBen),
kann auf die heute noch verwendete Asbesthitzeschutz-
kleidung der Bedienungsperson verzichtet werden.

Ein weiterer Vorteil liegt darin, da der Stahlblock in
dieser Flimmvorrichtung in einem Zuge geflimmt werden
kann, d. h. ein zwxschenzexthehes Drehen des Stahlblockes
entfillt. Der Kran steht somit in dxeser Zeit fiir andere
Arbeiten zur Verfiigung.

Auch der Flammplatz auf'dem Hof 148t sich technisch
so gestalten, da8 auf Asbestschutzkleidung verzichtet wer-
den kann. Der Schutz fiir die Bedienungsperson kann z. B.
von einem beweglichen Schutzschild {ibernommen werden.

Die Uberpriifung hat also ergeben, da8 bei allen unter-
suchten Objekten das Tragen von Asbestschutzkieidung
vermieden werden kann.

Anschrift des Verfassers:

Nordwestliche Eisen- und Stahl-Beruf{sgenossenschaft
Bezirksverwaltung Bremen
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